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tarajpc sip spelniad wasze zyezenia 
Drodzy Czytelnicy, a jednoczesnie zacho- 
wad przyjptq formp i cele naszego pisma, 
znow wprowadzamy pewnq kolejng, na - 
szym zdaniem, innowacjg. 

Nasze czasopismo zawsze stawia na jednym 
z pierwszych miejsc jego funkcjp edukacyjnq. 
Staramy sip pomagad w pogtpbianiu wiedzy 

0 elektronice i jej zastosowaniach. Dotych- 
czas unikalidmy jednak, jak przystato na 
czasopismo, systematyeznego uezenia od 
pods taw. Wychodzilidmy bowiem z zaioze- 
nia, ze od tego sg podrpezniki, z ktdrych 

1 nasi Czytelnicy powinni poznawad pod- 
stawy elektroniki 

Stwierdzilidmy jednak, ze w ksipgarniach 
jest bardzo mato ksigzek i podrpcznikdw 
omawiajgcych w przystppny sposdb pod - 
stawy wspolczesnej elektroniki. W tym prze- 
konaniu utwierdzili nas takze liezni Czytel- 
nicy, ktorzy upominajg sip o artykuiy dla 
mniej zaawansowanych, mtodszych i star- 
szyeh entuzjastdw, ktorzy chop uzupetnid 
lub wrpez uzyskad podstawowp wiedzp 
z dziedziny tak obszernej, jak elektronika. 
Przy okazji rozpoczynajpcego sip roku 
szkolnego, a niedlugo i akademickiego od 
najblizszych numerdw poszerzymy dziat 
" Klub m tod ego elektronika Oprocz prak- 
tycznych ukladdw bpdp tu zamieszczane 
artykuiy podwipcone podstawom elektroni- 
ki: najpierw elementom polprzewodniko- 
wym dyskretnym, nastppnie ukladom scalo- 
nym i optoelektronice, potem rdwniez wska - 
zdwkom, jak samodzielnie projektowad rdz- 
nego rodzaju uktady. Mamy nadziejp, ze po 
przyswojeniu sobie tej podstawowej wie- 
dzy, nasi Czytelnicy bpdp w stanie nie tylko 
dostosowywad opisywane uktady do swoich 
indywidualnych potrzeb, lecz takze samo- 
dzielnie projektowad mniej skomplikowane. 
Latwiej tez bpdzie im sip ,, poruszad ,> 
w dwiecie wspdlczesnej elektroniki. 

Jak zawsze, tak i w tym przypadku liczymy na 
waszp pomoc. Bpdziemy wdzipezni za wszel- 
kie uwagi dotyczpce tych artykulow, zarowno 
tredci, jak i formy ich prezentowania. 
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■ 50 lat firmy Sennheiser 

Europejski lider w produkcji stuchawek, mikrofondw hi-fi oraz 
bezprzewodowych systemdw transmisji, obchodzi 50-lecie. 
Firma powstala w 1945 r., kiedy prof, dr Fritz Sennheiser 
zdecydowat si$ porzucid kariere naukow^ i zalozyt firm§ 
Wennebostel Laboratory, w skrdcie ’’Labor W”. Szybko 
otrzymat zamdwienie od Siemensa na skopiowanie mikro- 
fonu konstrukcji Siemensa (zagin^la dokumentacja?)... i po- 
szlo. Ludzie nauczyli si§ konstruowac mikrofony i wkrotce 
powstata pierwsza konstrukcja wlasna - mikrofon MD-2; po 
niej powstaf mikrofon studyjny MD-21, a klasycznym produk- 
tem z tej dziedziny - ci^gle w produkcji od lat 50. - stat si§ 
mikrofon studyjny MD 421, ktorego wyprodukowano do dzi£ 
350 tys. egzemplarzy. W 1958 r. firma zmienifa nazwQ na 
Sennheiser elektronic. Opracowano pierwsze mikrofony bez- 
przewodowe. Od 1968 r. produkuje siQ sluchawki HiFi HD 414 
tak dobre, ze s$ produkowane do dzi£. Ostatnim szlagierem 
firmy s$ stuchawki na podczerwien IS 850. Nowy standard to 
stuchawki HiFi z membrane z wtokien w^glowych, typ HD 580 
Jubilee, produkt na jubileusz firmy. Centrala i zaktad gtbwny 
mieszcz^ siQ w Wedemark k. Hanoweru (fot.). Firma zatrud- 
nia 1000 osob na catym swiecie, a jej roczny obrot przekracza 
200 min DM. (Ik) 


■ Procesor PENTIUM do komputerow przenosnych 

Komputery przenoSne zaczn$ byd bardziej znacz^cym seg- 
mentem rynku, kiedy ich parametry techniczne stan$ s\q 
pordwnywalne z maszynami biurkowymi [desktop). Swiado- 
mo£d tego sktonita firm^ INTEL do uruchomienia programu 
o nazwie Pentium Processor Mobile Advantage. Wynikiem 
tego programu ma bye stworzenie warunkow umozliwiaj^- 
cych projektowame komputerdw przenosnych o wtaSciwoS- 
ciach konkurencyjnych w stosunku do PC-tow z procesorem 
Pentium. Jednym z wymogow stawianych komputerom prze- 
nosnym o parametrach pordwnywalnych z maszynami typu 
biurkowego (desktop) jest zmniejszenie poboru mocy (bate- 
rie!). INTEL wykorzystat swdj znany potenejal w dziedzinie 
technologii potprzewodnikow i wprowadzit w koncu maja br. 
do sprzedazy procesor PENTIUM 90 MHz wychodz^cy na- 
przeciw tej potrzebie. Mikroprocesor oparty na technice 


nazwanej Voltage Reduction Technology wspdfpracuje 
z ’’normalnymi”, zasilanymi napi^ciem 3,3 V urz^dzeniami 
zewn^trznymi, zas do operaeji wewn^trznych wykorzystuje 
napi^cie 2,9 V, co przy cz^stoSci taktowania 90 MHz wyraznie 
zmniejsza zuzyeie energii i przedtuza czas pracy baterii. 
Dalsze zmniejszenie zuzyeia mocy ma zapewnic mechanizm 
umozliwiaj^cy samoezynne wyt^czanie pami^ci notatniko- 
wej (cache) oraz arytmometry w czasie, kiedy nie s$ wykorzy- 
stywane. Celem zadania o nazwie SL jest usprawnienie 
zarz^dzania energy przez procesor i pozostafe elementy 
systemu. Do kohea br. wi^kszoSc przenosnych systemow 
komputerowych zostanie wyposazona w jedn$ z energoosz- 
cz^dnych wersji Pentium. Klient ma do wyboru obudowy: 
tradycyjn^ lub TCP i zegar 90 (cena 427 USD za 1000 szt.) lub 
75 MHz (275 USD za 1000 szt.). Kompletny komputer przenos- 
ny ma kosztowad 2500^-3000 USD. (JF) 



■ Nowe zegarki CASIO dla sportowcow 

Dzisiaj klasyczne zegarki na r$k§, wskazuj^ce wyt^eznie 
czas, nie interesuj^ juz sportowcow. Potrzebne s$ dodatkowe 
funkcje, pomocne w uprawianiu konkretnej dyscypliny spor- 
tu. Z my£l3 o biegaczach i "chodziarzach” wprowadzono na 
rynek dwa nowe modele sportowych zegarkow JC-20 i JC-21 
(fot.). S3 one wyposazone w krokomierz i lieznik kalorii. Po 
wprowadzeniu do ukfadu kalkulacyjnego podstawowych da- 
nych osobistych (wieku, masy data, dtugoSci kroku) zegarek 
oblieza: przebyt$ drog$ - do 99,9 km, liczb$ krokow oraz 
zuzyte kalorie - do 9999 keal. Zegarek podaje specjalne 
sygnaty taktuj^ce do okreSlania pr$dkosci biegu. Przed 
rozpoczQciem biegu mozna np. nastawid czQstotliwoSd syg- 
natow taktujgcych i do nich dostosowuje si$ rytm krokow. 
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czyli pr$dko£b biegu. Wskainik zegarka jest obwietlany, 
mozna wi$c biegad rowniez po zmierzchu. Zegarki sc 
ponadto wyposazone w budzik, stoper liczecy "w przdd" j "w 
tyf" oraz kalendarz. Sc takze wodoszczelne (do gt^bokodci 
200 m). Obydwa modele rdznic sic mi$dzy sobc wzornict- 
wem. (SJ) 


■ Konferencja prasowa firmy Sony Broadcast 
& Professional 

Nazwa Sony kojarzy si§ przede wszystkim z walkmanami, 
odbiornikami telewizyjnymi i krdtko mdwicc, ze sprzQtem 
elektroniki rozrywkowej. Ale Sony produkuje takze elektro- 
niczny sprz$t profesjonalny - wyposazenie dla studidw 
radiowych i telewizyjnych. W listopadzie ubiegfego roku 
zostalo otwarte biuro Sony Broadcast & Professional w War- 
szawie. Na konferencji przedstawiono dorobek tej firmy oraz 
zaprezentowano nowe modele sprzQtu. Najwi^kszy odbior- 
ca, TVP S.A, zaakceptowaf do stosowania cyfrowy "format" 
zapisu Betacam i kupil niemal 50 magnetowidbw tego sys- 
temu. Telewizja kupifa takze ponad 200 monitordw, kamkor- 
dery i magnetowidy reporterskie, a takze magnetofony DAT 
i odtwarzacze MD. Oprocz TVP spore zakupy poczynify, 
Polsat oraz Polska Korporacja Telewizyjna (Canal + ). Wbrdd 
klientdw Sony Broadcast & Professional znalazly sic takze 
telewizje kablowe, placdwki naukowe i medyczne. Na wy- 
stawie przygotowanej z okazji konferencji prasowej zapre- 
zentowano najnowsze modele sprz^tu m in: 

- przenosny magnetowid cyfrowy Betacam DVW-250, 

- najwyzszej klasy mikser "produkcyjny" DVS-7000, 

- edytor "na zywo" DLE-100, 

- kamery z cyfrowy obrdbkc sygnalu: studyjna BVP-500P 
i przenodnc BVP-550P, 

-o£miobciezkowy magnetofon cyfrowy PCM-800 nagrywajc- 
cy na kasecie 8 mm, 

- cieklokrystaliczny projektor VPL-3510 Q (PJ) 


■ Format CD z wielokrotnym zapisem i odczytem 

Uzgodniono jednc z wersji tego formatu, bo sc juz dwa 
formaty konkurencyjne, ale ten ma szansQ zostania "tym 
gtdwnym", poniewaz przyjcly go najwi^ksze firmy z branzy: 
Philips, Sony, Matsushita (Panasonic), 3M, Olympus, Mit- 
sumi, Mitsubishi, Hewlett-Packard, Ricoh i IBM. System 
umozliwia zapisanie na jednej plycie 3,7 gigabajtow infor- 
macji wizualnej. Konkurencyjny system trzech firm - Tos- 
hiba, Time Warner i Pioneer moze wprawdzie zapisywab az 
10 gigabajtdw, czyli i lepszy obraz, i wi$cej obrazdw, ale 
system Philips - Sony umozliwia masowc produkcjc plyt CD 
technologic stosowanc juz dzid do masowej produkcji plyt 
grajecych CD i na plytach o tej samej Srednicy (12"). 
Niewielkich zmian b^dzie tez wymagato przestawienie pro- 
dukcji napcdbw, co oznacza szybkie wejbcie nowego produk- 
tu na rynek i niewiele podwyzszonc cen$ w stosunku do 
obecnych odtwarzaczy CD-ROM i CD. Tak wi$c wysoka 
technika konkurencji przegrywa z przyziemnymi sprawami 
kosztowymi. ( ik ) 


w PRENUMERATA ReAV * 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 

w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o 
Zakiad kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wplacajac odpowiednia kwoty na rachunek 
370015-1573-139-11 PBK 111 O/WARSZAWA. 

Cena prcnumeraty polrocznej wynosi 
16 zl 80 gr/168.000 zl, 
na III kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zL 
Cena prenumeraty z wysylksj za granicy jest 
o 100% wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajq- 
cych za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


? 


lstnieje ruwniez mo/liwosc zamowicnia prenumeraty w 
(w ccnic kioskowej) na okresy co najmnicj kwartalnc. 

Wplaty na prenumeraty krnjowq przyjmujq: 

★ jednostki kolportazowe M RUCH" S.A. wlasciwe dla miejsca zamie- 
szkania lub sied/ibv prenumcratora 

★ "RUCII” S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK XIII Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumeraty /agranic/nq przyjmuja: 

"RUCH” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena pa*numera- 
ty ze zlecemem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dostawa odbywa siy pocztq zwyklq w ramach oplaconej prenumeraty 
z wyjqtkicm zlecenia dostawy poc/tq lotniczq, ktorej koszt w pelni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartal 19% r. prenumeraty w "RCCH-u" nakvy zamowic 
do 20 listopada! 

Radioelektronika mozna zaprcnumerowac, na okresy nie krots/e niz 
kwartal, oraz (na wsi i w miejs- 

cowosciach, gdzie dostyp do urzydii poc/towego jest utmdniony). 

Na I kwartal 19% r. prenumeraty nalezy zamowic do 25 listopada. 


Radioelektronika Audio-HiFI-Video 
(z lat 1991-1994) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zakiad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 
1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nast^pnych numerach ReAV 


r Emulator ukladowy mikrosterownikow 
rodziny 80C51 

p Przetwornica napipcia stalego 
p Uniwersalny lieznik 
p Informacja o po dze spolach - MAXI 91 
p Odbiorniki telewizji kolorowej serii ’’Siesta 3’ 
p Magnetowid Sony 
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NOW A TECHNIKA 


Kazdy wie z wlasnego doswiadczenia, co to jest bol. 
Specialise! maja odpowiednie definieje naukowe 
do jego okreslenia. A czy mozna mierzyb bol? 

Pomiary bolu 


U czucie bolu jest wywolane nie tylko zjawiskami o charakterze 
fizjologicznym, ale takze subiektywnym odczuciem kazdego 
paejenta. Wedlug naukowej definieji b6i jest nieprzyjemnym 
wrazeniem zmyslowym i emocjonalnym zwigzanym z aktualnym lub 
potencjalnym uszkodzeniem tkanek. Uczucie b6lu zawiera dwie 
skladowe (rys. 1): pierwotne odczucie b6lu (zwane OPS - original 
pain sensation) oraz indywidualna reakeja emocjonalna (ER - emo- 
tional reaction). Pierwsza skladowa jest zwi^zana z umiejscowie- 
niem, czasem trwania, rodzajem i intensywno^cia bodzea wywoluja- 
cego, a druga zalezy od cech osobowych paejenta, jego poprzednich 
doswiadezen i odpornoSci psychicznej. 

Informacja o b6lu ma oczywibcie duze znaezenie w diagnostyce 
lekarskiej. Sa rbzne sposoby okre£lania intensywnoSci bolu, naj- 
prostszym jest tzw. wizualna skala analogowa (VAS - visual analog 
scale). Jest to skala od 1 do 10 zaezynajaca si$ od progu percepcji 
b6lu (oznaezonego 0), az do poziomu, ktory paejent uwaza za nie do 
zniesienia (oznaezenie 10). OczywiScie wartobb na skali VAS zawiera 
obie skladowe i dlatego okreSlenie przez paejenta b6lu w tej skali 
nalezy rbwniez do jego cech indywidualnych, a wyniki u rbznych 
paejentow nie sa bezpo&rednio porbwnywalne. 

Badania fizjologiczne doprowadzily do sformulowania wzoru opar- 
tego na hipotezie, ze jezeli bodziec wywotujacy b6l wzrasta w stalym 
stosunku, to i wrazenie b6lu w skali VAS wzrasta w takim stosunku: 
VAS = ER (As) b = ER OPS 
przy czym: 

As - przyrost bod2ca wywolujacego, 
b- wspblczynnik zalezny m.in. od rodzaju bodzea. 

Podstawowym problemem w badaniach klinicznych, szczegblnie 
wiakszych grup paejentow, jest uzyskanie wartosci OPS, czyli 
pierwotnego odczucia b6lu. Wykonuje si$ rbzne systemy pomiarowe 
umozliwiajace lekarzom obiektywna ocena b6lu. Jeden z takich 
systembw opracowali naukowey z uniwersytetow z Padwy i Florencji, 
a swoje wyniki zreferowali na XIII Swiatowym Kongresie IMEKO 
(Miadzynarodowej Organizacji Metrologii), ktory odbyl sia w Turynie 
pod haslem "Od pomiaru do innowacji”. System jest przeznaczony 
do badania bblbw ostrych, inne o charakterze chronicznym wymaga- 
ja odmiennych sposobbw testowania. 



Pomar 
(w shall VAS) 


Rys. 1. Schema! blokowy skladnikow bolu 


Paice 

paejenta 



Rys. 2. System pomiarowy 


Metoda opracowana przez wloskich naukowebw polega na pod- 
dawaniu paejentbw identyeznym bodzcom bblu i rejestrowaniu ich 
reakeji. Jako bodziec standardowy wybrano sygnal elektryezny 
doprowadzany do dwoch palcow tej samej raki paejenta. Jest to pr$d 
sinusoidalny 100 Hz o amplitudzie wolnonarastajacej. Paejent naj- 
pierw zauwaza zaburzenia czucia w palcach, potem narastaj^ce 
wrazenie jakby ucisku mechanicznego, az wreszeie - przykrego 
bolu. Paejent jest proszony o okreSlenie nastapujacych odezub: prog 
percepcji, lagodne zaburzenia czucia, wrazenie podobne do ucisku 
mechanicznego, maksymalny bodziec, jaki mozna wytrzymac. Te 
poziomy sa rejestrowane przez system. Paejent w kazdej chwili 
moze przerwab badanie, jezeli doznania sa zbyt przykre. Procz tego 
dla bezpieczehstwa prad maksymalny jest ograniezony do 10 mA. 
System do badania bolu przedstawiono na rys. 2. 

Bardzo wazne jest zachowanie takiej samej procedury badah dla 
calej grupy paejentbw. Zastosowanie systemu mikrokomputerowego 
zapewnia automatyka pomiaru, niezaleznobc od operatora. a takze 
mozliwobb zgromadzenia duzej liezby wynikow, potrzebnej ze 
wzglgdbw statystycznych. 

Gtownym elementem systemu jest mikrokomputer oparty na 8-bito- 
wym mikroprocesorze Motorola M6805, wyposazony m.in. w we- 
wn^trznie programowany timer i wspolpracujacy z zewn^trzna 
pamiacia RAM 2048 bajtow. Zadania mikrokomputera to: 

- generaeja sinusoidy aproksymowanej przebiegiem schodkowym 
z amplitude wolnonarastajaca: 

- pomiar (z wejScia analogowego) pr^du doprowadzanego do 
palcbw paejenta, po przetworzeniu AC/DC; 

- wstapna obrbbka zebranych danych; 

- drukowanie danych i wynikbw; 

- pot^czenie z komputerem PC do obrobki danych 'off line”. 
Dalszymi elementami systemu sa: przetwornik napiacie/prad prze- 
twarzajacy przebieg napiaciowy z mikrokomputera na bodziec 
pradowy, logika sterujaca oraz urzadzenia peryferyjne. System jest 
wyposazony w oprogramowanie umozliwiajace m.in. generaeja 
sinusoidy, wykonywanie przerwart z rejestraeja wynikbw, wykreb- 
lanie rezultatow z przyblizeniem metoda najmniejszych kwadratow. 
W wyniku kazdego testu uzyskuje sia wykres zaleznobci odczucia 
bblu VAS kazdego paejenta wfunkcji rbznych wartobci bodzea. Dane 
zebrane dla calej grupy, w ktorej prowadzi sia badania kliniezne, sa 
poddawane odpowiedniej obrbbce statystyeznej. Jak wynika z prze- 
prowadzonych badah, wspolczynnik b we wzorze ma przy bodzcach 
o charakterze elektryeznym wartobc ok. 1. To, co sia uzyskuje 
w wyniku testbw, jest jakby matryca informaeji o wartobciach 
indywidualnych reakeji emocjalnych calej przebadanej grupy. Pro- 
wadzac badania kliniezne mozna latwo otrzymab obiektywne warto- 
bci OPS, czyli pierwotnego odczucia bblu. niezbadne do wiarygodno- 
bci wynikbw. 

Stosujac omawiany system prowadzono dla grupy chorych badania 
zaleznobci intensywnoSci bolow klatki piersiowej spowodowanych 
zawalem, w funkcji poziomu zawartoSci w organizmie pewnych 
substaneji wydzielanych w przedsionkach serca. Jak wiadomo, ostry 
bol jest podstawowym objawem zawalu, sklaniajacym do szybkiej 
interweneji lekarskiej, jednak w ok. 20% przypadkow zawalu bol nie 
wystapuje, co maskuje choroba i opbznia leczenie. Lekarze przypu- 
szczaja. ze wi^ze sia to wlabnie z wydzielaniem wspomnianych 
substaneji. Omowienie wynikbw tych pozytecznych badah wykraeza 
oczywibcie poza ramy tego artykulu. ( mn ) □ 

LITERATURA 

D.Mirri i inni: Microprocessor based instrument for pain measurements. Proc. 
of the XIII IMEKO World Congress. Turyn. wrzesieh 1994. vol. 2. str. 1546 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


jQzyk maszynowy 

Jan Gaw^da 


na skroty ( 2, 


P roponowany sposdb tworzenia progra- 
mu maszynowego ma zarbwno zalety 
jak i wady. Zalety to przede wszystklm 
mozliwoSci: 

- tworzenia optymalnych, wysoko specjali- 
zowanych procedur maszynowych do roz- 
wi^zania okredlonego problemu, 

- natychmiastowego tcstowania tworzonych 
procedur i optymalizacji zastosowanych 
w nich algorytmdw, 

- przyspieszenia i ulatwienia nauki progra- 
mowania w j^zyku wewn^trznym. 

Fakt, ze nie korzystamy z makrodefinicji, 
poszerza mozliwodci programisty, czyni^c 
struktur$ programu jako calodci ’przezro- 
czyst^ ", a mechanizmy wewn^trz programo- 
we umozliwiajq obserwacjQ skutku pojedyn- 
czego rozkazu. Brzmi to niezbyt prosto. ale 
uzytkownik znaj^cy inne asemblery po krdt- 
kiej wprawie przyzna nam racj§. 

Naszym zadaniem (patrz cz§£d (1) ”ReAV” 
8/1995) jest program konwersji zapisu cyf- 
rowo-liczbowego w uktadzie szesnastko- 
wym na zapis bajtowy i odwrotnie. Program 
napiszemy metod^ ”na skrdty”. 

Konwersji ”4 znaki na 2 bajty” realizuje 
procedura (a378), wariant ”2 znaki na 1 bajt” 
- (a37D). Procedura jest ztozona, poniewaz 
oprbcz konwersji analizuje polecenia teks- 
towe z klawiatury oraz poprawnodd zapisu 
szesnastkowego liczb. Komunikat o bt^dzie 
(a393, a397) wskazuje jego polozenie w wier- 
szu polecenia. Dopuszczalny jest skrdcony 
zapis danych liczbowych (bez zer na pocz^t- 
ku). Rejestr CX (a3CE) zawiera bajtowy war- 
to$d po konwersji. 

Konwersji zapisu ”2 bajty na 4 znaki" z pa- 
miQci na ekran realizuje procedura (a2B0), 
wariant ”1 bajt na 2 znaki” - procedura 
(a2B9) przez bufor adresowany rejestrem Dl 
(a2C4). Wykorzystano tu fakt. ze od adresu 
1000H (a2B9) jest umieszczona tablica rekor- 
ddw 14 znakowych. to mnemoniki roz- 
kazbw. w ktbrych dwa pierwsze znaki to 
numer (kod ASCII 00-FF) rozkazu. Istot^ 
konwersji jest wi^c operacja mnozenia 
(a2BC). Obowi^zujgc^ postad rekordow 
omdwimy w kolejnym odcinku, natomiast 
radzimy jako wprawks wpisad od podanego 

adresu (1000H) co 14 bajt. (1000, 100E ) 

dwubajtowy kod kolejnych liczb 0 — 256 w for- 
macji ASCII. Poprawnodd operacji potwier- 
dzi procedura (teraz juz robocza) wydwiet- 
lania zawartoSci pamiQci (pllku z bufora) 
w ukfadzie szesnastkowym. Jest to polece- 
nie D (a315), jego adres startowy nalezy 
wpisad w polu adresdw dla klawisza D (ko- 
morka 206-15, 207-3). Format poleceh D mo- 
ze mied jedn$ z postaci: 

D3BF, 11 - wydwietli 17 wierszy po 16 bajtdw 
od adresu 3B0, 

D44AA - wydwietli 8 wierszy od adresu 44A0. 
D - wySwietli kolejnych 8 wierszy od adresu 
ostatniego polecenia D. 


Po sprawdzeniu, jaki format polecenia ma 
bye zrealizowany (a315), jest formowany 
i wydwietlany nagfdwek (a31E) identyfikuja- 
cy kolejne bajty 0-F. Nast^pnie jest tworzony 
wiersz (a32E) do wydwietlenia na ekranie, 
zaczynaj^c od adresu przegl^danego ob- 
szaru bufora (a322) przez analizQ kolejnych 
16 bajtdw (a337) i zapis ich zardwno jako 
kody ASCII (a34A) z przedziafu 32 -r 127 oraz 
jako liczb§ po konwersji (a34E). Procedura 
wydwietlania wiersza (a35A, a2E6) ma zwrot- 
nic^ (a2F1 ”0/1” w komdree 2AF) umoz* 
liwiaj^cg kierowanie wydwietlanych znakow 
rowniez na wyjdcie Lptl (a2FB); klawisz Esc 
(a30C) przerywa drukowanie. Przykfad doku- 
mentaeji programu jest przedstawiony na 
wydruku. 

Omawiany dot^d (w obu odcinkach) frag- 


ment programu mozna uruchomid nawet bez 
tablicy rekordow, po zadeklarowaniu adresu 
(a393, a397) procedury obstugi bf^du (komd- 
rka 2 AC-97, 2AD-3). 

Wydwietlona zawarto^d pami^ci b^dzie 
oczywidcie zbiorem przypadkowych symboli 
ale juz mozna b^dzie porownac dziatanie 
polecenia z debugera wchodz^cego w sktad 
DOS-u z dziataniem takiego samego w opi- 
sywanym tu debugerze mikrosterownikow 
MCS-51. W nast^pnej cz^dci b^dzie przed- 
stawione polecenie - U, deasemblacja pro- 
gramu mikroprocesora 8051. □ 

LITERATURA 

(1) Wrdbel E.: Asembler 8086/88 

[2] Rydzewski A.: Mikrokomputery jednoukladowe 
rodziny MCS-51 


02B0 

86E0 

XCHO 

AH.AL 

02B2 

50 

PUSH 

AX 

02B3 

E80300 

CALL 

02B9 

02B6 

58 

POP 

AX 

02B7 

88E0 

BOV 

AL.AH 

02B9 

BB0010 

MOV 

BX, 1000 

02BC 

B20E 

MOV 

DL.OE 

02BE 

F6E2 

MUL 

DL 

0 2C0 

01C3 

ADO 

BX , AX 

02C2 

8B07 

MOV 

AX, [BX) 

02C4 

AB 

STOSW 


02C5 

C3 

RET 


02C6 

BF6002 

MOV 

Dl ,0260 

02C9 

B8202A 

MOV 

AX.2A20 

02CC 

AB 

STOSW 


02CD 

AB 

STOSW 


02CE 

AA 

STOSB 


02CF 

BD9S02 

MOV 

BP, 0295 

0202 

3 1C9 

XOR 

CX.CX 

0204 

88C8 

MOV 

AL.CL 

02D6 

E8E0FP 

CALL 

02B9 

02D9 

886600 

MOV 

(BP+00 ) , AH 

02 DC 

B020 

MOV 

AL.20 

02DE 

AA 

STOSB 


02DF 

41 

INC 

CX 

O2E0 

45 

INC 

BP 

02E 1 

80F910 

CMP 

CL, 10 

02E4 

75EE 

JNZ 

0204 

02B6 

B94700 

MOV 

CX , 0047 

02E9 

BE6002 

MOV 

SI .0260 

02EC 

AC 

LODSB 


02ED 

B40E 

MOV 

AH.OE 

02EF 

CD 10 

INT 

10 

02FI 

803EAF0200 

CMP 

BYTE PTR [ 02AP ) , 00 

02F6 

7503 

JNZ 

02FB 

02F8 

E2F2 

LOOP 

02EC 

02PA 

C3 

RET 


02FB 

BA0000 

MOV 

OX, 0000 

02PE 

B400 

MOV 

AH, 00 

0300 

CDl 7 

INT 

17 

0302 

B401 

MOV 

AH. 01 

0304 

CD 1 6 

INT 

16 

0306 

74F0 

JZ 

02F8 

0308 

B400 

MOV 

AH, 00 

030A 

COl 6 

INT 

16 

030C 

3C1B 

CMP 

AL. IB 

030E 

7 5E8 

JNZ 

02F8 

0310 

58 

POP 

AX 

0311 

59 

POP 

CX 

0312 

C3 

RET 


03 1 > C3 

RET 


0314 

C3 

RET 


0315 

803C0D 

CMP 

BYTB PTR [SIJ.OD 

0318 

7549 

JNZ 

0363 

03 1 A 

B90800 

MOV 

CX , 0008 

03 ID 

51 

PUSH 

CX 

03 1 E 

E8ASFP 

CALL 

02C6 

0321 

59 

POP 

CX 

0322 

A 1 1 60 1 

MOV 

AX, (0116) 

0325 

25FOFF 

AND 

AX.FFFO 

0328 

89C6 

MOV 

81, AX 

032A 

2D0070 

SUB 

AX, 7000 

032D 

51 

PUSH 

CX 

032E 

BF6002 

MOV 

Dl , 0260 

0331 

E87CPP 

CALL 

02B0 

0334 

B020 

MOV 

AL , 20 

0336 

AA 

STOSB 


0337 

B91000 

MOV 

CX.0010 

033A 

BD9S02 

MOV 

BP, 0295 

0330 

B22E 

MOV 

DL.2E 


03 3 F 

AC 

LODSB 


0340 

3C20 

CMP 

AL, 20 

0342 

7206 

JB 

034A 

0344 

3C7B 

CMP 

AL.7E 

0346 

7302 

JNB 

034A 

0348 

88C2 

MOV 

DL, AL 

034A 

885600 

MOV 

(BP+00 ) , DL 

034D 

45 

INC 

BP 

034E 

E868FF 

CALL 

02B9 

0351 

B020 

MOV 

AL , 20 

0353 

AA 

STOSB 


0354 

E2B7 

LOOP 

033D 

0356 

89361601 

MOV 

[0U6],8I 

03SA 

E889FF 

CALL 

02E6 

035D 

59 

POP 

CX 

035E 

FEC9 

DEC 

CL 

0360 

75C0 

JNZ 

0322 

0362 

C3 

RET 


0363 

E81200 

CALL 

0378 

0366 

80C570 

ADD 

CH.70 

0369 

890E160 1 

MOV 

(0116], CX 

036D 

803C2C 

CMP 

BYTE PTR (SI1,2C 

0370 

75A8 

JNZ 

03 1 A 

0372 

46 

INC 

SI 

0373 

E80700 

CALL 

037D 

0376 

EBA5 

JMP 

03 ID 

0378 

B90S00 

MOV 

ex.ooos 

037B 

EB03 

JMP 

0380 

OJ7D 

B90300 

MOV 

CX . 0003 

0380 

3 1 DB 

XOR 

BX , BX 

0382 

3102 

XOR 

DX.DX 

0384 

AC 

LODSB 


0385 

3C0D 

CMP 

AL , OD 

0387 

7435 

JZ 

03BE 

0389 

3C2C 

CMP 

AL.2C 

038B 

7431 

JZ 

03BE 

038D 

245F 

AND 

AL, SP 

038F 

2C10 

SUB 

AL, 10 

0391 

7311 

JNB 

03A4 

0393 

FF26AC02 

JMP 

(02 AC) 

0397 

58 

POP 

AX 

0398 

89F 1 

MOV 

CX.SI 

039A 

81E93I02 

SUB 

CX ,0231 

039E 

E83CFE 

CALL 

0 1DD 

03A 1 

E9CEFD 

JMP 

0172 

03A4 

3C0A 

CMP 

AL.OA 

03A6 

7 20A 

JB 

03B2 

03A8 

3C3I 

CMP 

AL, 31 

0 3 AA 

72E7 

JB 

0393 

03AC 

2C27 

SUB 

AL , 27 

03AE 

3C10 

CMP 

AL, 10 

03B0 

73B1 

JNB 

0393 

03B2 

88D6 

MOV 

DH.DL 

03B4 

88 FA 

MOV 

DL.BH 

03B6 

88DF 

MOV 

BH.BL 

03B8 

88C3 

MOV 

BL.AL 

03BA 

E2C8 

LOOP 

0384 

03BC 

EBDS 

JMP 

0393 

03BE 

B010 

MOV 

AL. 10 

03C0 

F6E6 

MUL 

DH 

03C2 

00D0 

ADD 

AL , DL 

03C4 

89C 1 

MOV 

CX , AX 

03C6 

BO 10 

MOV 

AL, 10 

03C8 

P6E7 

MUL 

BH 

03CA 

00D8 

ADD 

AL.BL 

03CC 

86E9 

XCHO 

CH.CL 

03CE 

01C1 

ADD 

CX, AX 

03D0 

4E 

DEC 

SI 

03D1 

C3 

RET 
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Redakcji udostspniono dwa mikrosterowniki z wewnstrznq pamiecia typu FLASH z obszerna dokumentacja aplikacyjna. 
Mamy nadziejs, ze Czytelnicy z zainteresowaniem przeczytaja o tym ciekawym rozszerzeniu 

znanej rodziny procesorow 80C51 

AT89Cxyz - mikrosterowniki z ’’btyskiem” 

Jerzy Frydrychowicz 


M ikrosterowniki (microcontrollers) to wy- 
specjalizowane mikroprocesory produ- 
kowane kiedyd gtdwnie dla potrzeb 
techniki wojskowej, gdzie stosowane s a ostre 
wymagania co do optymalnodci w konkretnym 
zastosowaniu, wymiardw, wagi, temperatur ro- 
boczych, ale i kosztdw wytwarzania. Dlatego 
mikrosterowniki maja skromniejszy, w pordw- 
naniu z procesorami tworzacymi jednostks 
centralna komputera, zestaw rozkazdw aryt- 
metycznych, za to wiscej narzsdzi do obslugi 
urzqdzeh zewnstrznych, funkcji specjalnych itp. 
Ich gfownym przeznaczeniem byla szeroko 
rozumiana32 automatyzacja pomiardw i prze- 
biegow. 

Od drugiej potowy lat 70., kiedy to w ramach 
wymiany systemdw uzbrojenia udostspniono 
rynkowi wiele elementdw techniki wojskowej, 
mikrosterowniki petnis funkcjs uktaddw tech- 
niki komputerowej ’’zagniezdzonych” (embed- 
ded) w wyrobach powszechnego uzytku, od 
aparatu fotograficznego do samochoddw. 
Rodzina mikrosterownikdw wytwarzana przez 
firms ATMEL w USA, a oznaczona AT89Cxyz, 
jest interesujaca dlatego, ze wyposazono ja 
w wewnstrzna (on-chip) pamisd programu typu 
FLASH. Jadrem wszystkich przedstawicieli tej 
rodziny jest sprawdzony jako standard przemy- 
stowy procesor 80C51 (rys 1). Licencja INTELa 
zapewnia kompatybilnodd na poziomie mikro- 
kodu mikrosterownikdw rodziny AT89Cxyz rdw- 
niez z procesorami 8031/31, 8051/52. Zbsdna 
jest zatem konwersja programdw pisanych 
wczedniej dla procesorow rodziny MCS51 czy 
80C51. Co wiscej, narzsdzia i pomoce urucho- 
mieniowe nabyte i opanowane z mydla o proce- 
sorach rodziny MCS51 i 80C51 (asemblery 
skrodne, kompilatory, emulatory), moga byd 


wykorzystane bez ograniczed do programo- 
wania mikrosterownikdw rodziny AT89Cxyz. 
Zasada fizyczna pamisci typu FLASH jest tatwa 
do zrozumienia. Na ptytce pdfprzewodnika jest 
tworzony w procesie produkcji obszar przewo- 
dzacy elektrycznie, otoczony obszarem o wtas- 
nodciach izolatora. Jest to model pojedynczej 
komdrki pamisci FLASH. Doprowadzony do 
komdrki ladunek elektryczny nie moze jej opud- 
cid - pamisd jest nieulotna - przechowuje wise 
informacjs mimo odtaczenia od zrddfa energii. 
Przylozenie dostatecznie duzego napiscia do 
izolatora otaczajacego tadunek umozliwia temu 
ostatniemu pokonanie bariery potencjafu 
("przebicie”) i wydostanie sis na zewnatrz. 
Wykorzystujac ten mechanizm mozna oproz- 
niad z tadunku ("kasowad") jednoczednie cafe 
grupy komorek takiej pamisci. a nastspnie 
mozna je ponownie ‘ zapisad’’ nowymi ladun- 
kami. Jest to wise pamisc programowalna 
elektrycznie. Nazwa pamisci tego typu nawi$- 
zuje do (odlegtej przyznajmy) analogii z *'bfys- 
kawicami” towarzysz^cymi wyfadowaniom at- 
mosferyeznym (flash to wladnie bfysk). 

Ten typ pamisci nadaje mikrosterownikom AT- 
MEL interesujsce cechy. Mozna je np. pro- 
gramowad czy przeprogramowad bez wyjmo- 
wania procesora z uktadu roboczego (in-circuit 
programming) rdwniez zdalnie za pomocs zwy- 
ktego modemu telefonicznego. 

Procesory rodziny AT89Cxyz ss przystosowane 
do programowania napisciem 12 V, chod np. 
typy AT89C51 i AT89C52 s$ wytwarzane rdw- 
niez w wersji z niskim rapisciem programowa- 
nia (Upg m = 5 V), co utatwia np. przeprog- 
ramowanie mikrosterownika zainstalowanego 
w siedzibie uzytkownika w uktadzie roboczym 
zasilanym napisciem 5 V. W strukturs proceso- 


rdw rodziny AT89Cxyz s 3 wpisane symbole 
(sygnatury) umozliwiajsce rozpoznanie (rdw- 
niez zdalne), z jaks wersjs napisciowg mikro- 
sterownika mamy do czynienia. Prdba pro- 
gramowania wersji standardowej (Upg m = 12 
V) niskim napisciem nie powiedzie sis. wersja 
niskonapisciowa (U^ = 5 V) z powodzeniem 
zniesie napiscie programowania 12 V. Do pro- 
gramowania wersji 12-woltowej mozna uzywad 
standardowych programatordw pamisci 
FLASH lub EPROM. 

A oto ezynnodei jakie nalezy wykonad przy 
programowaniu tych mikrosterownikdw: 

1. wprowadzid na szyns adresows informaejs 
o pofozeniu programu w przestrzeni adreso- 
wej; 

2. wprowadzid na szyns danych wtasciwy bajt 
danych; 

3. utworzyd wfasciws kombinaejs sygnatow 
kontrolnych; 

4. doprowadzid stan H (12 V dla wersji wysoko- 
napisciowej) do EA/V pp ; 

5. impuls doprowadzony do wyprowadzenia 
ALE/PROG spowoduje wpisanie bajtu danych 
(czas zapisu 4,5 ms). 

Cykliczne powtarzanie ezynnodei 1^-5 spowo- 
duje wpisanie catego programu do pamisci 
FLASH. Oczywidcie programatory robis to sa- 
moezynnie. ale "miniaturowe" mikrosterowniki 
ATMEL z pamisci^ FLASH o stosunkowo nie- 
wielkiej (1 i 2 kB) pojemnodci (patrz tablica) 
mogs byd programowane nawet przy uzyciu 
bardzo prostych urz^dzen, ale zgodnie z al- 
gorytmem jak wyzej. ATMEL - wytworca mikro- 
sterownikdw rodziny AT89Cxyz udostspnia zre- 
szts opisy techniczne urz^dzen do ich pro- 
gramowania. Pomysf wzbogacenia rozpowsze- 
chnionego i "obrosfego” w aplikaeje procesora 


Przetwarzane 

Energooszcz&tv 


Magistrala I 2 C 

analogs*) cyfro*e 

zasilarne 


CAN i szeregowa 


Mafowymarowe 

obudowy 


Rozszerzone 
mozhwota welwy 


Funkcje 

speejaine 


Czestothwosci 
do W MHz 




ATMEL 

FLASH 



EPROM* OTP 


Pamt?c ztrtegro- 
wana Ik do 32 k 


E EPROM 


◄ Rys. 1. Zesta wienie wazniejszych cech mikrosterownikdw z jqdrem 80C51 


◄ Rys. 2. Pamisc typu FLASH fqczy 
w sobie glowne zaiety pamisci ROM 
i DRAM przy braku wielu ich wad 


Armcsi/S2 


AT89C10S1/20S1 

Ik /8k FLASH 


Ik /2k FLASH 

nap progr S/12V 


otvd DIP 20 koAc 
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pochodnego do rodziny 80C51 w nowoczesne 
(rys. 2) pamieb programu rokuje rodzinie mikro- 
sterownikdw AT89Cxyz powodzenie, tym bar- 
dziej, ze jednoczednie prawie wprowadzono na 
rynek kilka wzajemnie uzupetniajecych sie ty- 
p6w (tablica), dziatajecych w brodowisku szero- 
ko znanym i dostepnym (kompilatory jezykdw 
wyzszego poziomu. pomoce uruchomieniowe 
ftp-)* 

W tablicy zestawiono pied grup mikrosterow- 
nikdw ATMEL: 

-typ AT89C51/51 w wersji standardowej (Upg m 
= 12 V); 

- typ AT89C51/52 w wersji z napieciem pro- 
gramowania Upg m = 5 V; 

- typ AT89LV51 z napieciem pracy 2,7 do 6,0 V; 
ten procesor w trybie aktywnym pobiera pr^d 
5,5 mA przy napieciu 3 V i cz^stotliwodci zegara 
12 MHz; 

-typ AT89D51 wyposazony w pami^d EEPROM 

0 pojemnodci 10 kB podzielone na dwa obszary 
(2 kB i 8 kB); jak mozna przypuszczad, jest on 
przystosowany do programowania in-circuit 
bez przerywania pracy procesora, korzystaje- 
cego z odrebnego segmentu pamieci; typy te 
moge byd dostarczane w obudowach PDIP. 
PLCC, PQFP oraz TQFP (rys. 3); 

-typ "miniaturowy" AT89C1 051/2051 w obudo- 
wie 20-kortc6wkowej, w tym "mini-mikrosterow- 
niku" miedci sie pami^d FLASH o pojemnodci 

1 kB lub 2 kB, precyzyjny komparator analogo- 
wy i inne uktady. 

’Mini-mikrosterowniki" AT89C 105 1/2051 umoz- 
liwiaje tworzenie wyspecjalizowanych "kom- 
puterow” mieszcz^cych sie w pudetku od zapa- 


Porownanie zasobow mikrosterownikow ATMEL 
AT89Cx051 


tek. W pordwnaniu ze swym odpowiednikiem 
(innego producenta, 18-kortc6wkowym) proce- 
sor ten dostarcza o dwa sygnaty wiecej, zawie- 
ra uktad UART, a ponadto jest dostarczany 
rdwniez w oszczedzajecej miejsce obudowie 
do montazu powierzchniowego. Ciekawe, ze 
nastepce i "rozwinieciem” typu AT89C2051 jest 


rodziny AT89x51/52 oraz wersji ’'miniaturowej" 


ubozsza wersja (tylko 1 kB pamieci FLASH) 
o symbolu AT89C1051. 

Najbardziej zalety nowych typow mikrosterow- 
nikow powinny docenid mate i srednie firmy 
konstruktorskie i produkcyjne, poniewaz: 

• czas potrzebny do uruchomienia apiikacji 
mozna znacznie skrocid; np. sprawdzenie po- 
prawnodci zespotow uktadu moze polegad na 
wprowadzeniu do pamieci programu wektorow 
testowych, czy automatycznych procedur kont- 
rolnych; pomydlnym przebiegu testdw zostanie 
wpisany wtasciwy program roboczy i wyrdb jest 
gotowy do sprzedazy; 

• upraszcza sie magazynowanie wyrobdw; 
zamiast wielu mikrosterownikow rozniecych 
sie maskami (OTP) przechowywane s$ mikro- 
sterowniki z pamiecia FLASH, ktorych progra- 
mowanie zajmie kitkanadcie sekund; 

% wazna jest mozliwodd programowania wsie- 
dzibie uzytkownika, nawet przez telefon; mikro- 
procesor moze zostad na state wlutowany do 
uktadu, ktory dzieki temu jest tahszy i mniej 
zawodny (postawka!!); 

• w pordwnaniu z EPROM ’em nie ma koniecz- 
nodci kasowania zawartosci pamieci, co jest 
szczegolnie wazne w fazie konstruowania i uru- 
chomiania uktadu. 

Opisywana rodzina mikrosterownikow wypet- 
nia luke rynkowg, a samo jej pojawienie sie 
potwierdza teze, ze wszystko mozna jeszcze 
udoskonalid. 

ATMEL nie pozostawia nabywcow mikrostero- 
wnikow z pamiecig FLASH bez pomocy w opa- 
nowaniu nowej b$dz co b^dz techniki. 
Dostepne se katalogi, opisy narzedzi urucho- 
mieniowych, nawet krdtkie programy-wprawki. 
Zapoznanie sie z literature dotyczece mikro- 
sterownikow ATMEL a, jak i praktyczne tes- 
towanie procesordw AT89C52 i AT89C2051, 
umozliwit nam przedstawiciel firmy CODICO na 
Polske mgr inz. Grzegorz Piotrowski. □ 

Slows kiuczowe: MIKROSTEROWNIK KOMPUTER 
AT89C51/52 ATMEL FLASH. MIKROPROCESOR 
MCS51 


PDIP/Cerdip 


Rys. 3. Mikrosterowniki rodziny AT89xyz sa dostepne 
w roznych obudowach, w tym przeznaczonych do 
montaiu powierzchniowego (patrz tekst) 
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AT89C 102 1/2051 

AT89C51/52 

AT89D51 

Pamied programowana FLASH 

1K/2K 

4K/8K 

_ 

Pamied RAM (bajty] 

64 

128/256 

256 

Doteczenie pamieci zewn. 

nie 

tak 

tak 

Dostepne obudowy 

PDIP. SOIC 

PDIP, PLCC 

PDIP, PLCC 


(wyk. SMD) 

PQFP. TQFP 

PQFP. TQFP 

Liczba wyprowadzert 

20 

40 

40 

Zegary/liczniki • 

1, 16-bitowy 

2, 16-bitowe 

2. 16-bitowe 

Liczba programowanych linii We/Wy 

15 

32 

32 

Zakres napied zasilajecych 

2.7 do 6.0 V 

4.0 do 6.0 V 21 

4.0 do 6.0 V 

UART? 

nie/tak 

tak 

tak 

Bit blokady programowej 

2 poziomy 

2 poziomy 

3 poziomy 

Liczba 2r6det przerwart 

3 

5 

5 

Wewnetrzny komparator analogowy 

tak 

tak 

tak 

Bezpodrednie doteczenie LED? 

tak 

nie 

nie 

Praca statyczna 

0 Hz do 24 MHz 

0 Hz do 24 MHz 

0 Hz do 24 MHz 

Czuwanie z ograniczonym poborem 
mocy 

tak 

tak 

tak 

Praca w trybie Power Down? 

tak 

tak 

tak 

U W A G 1 

1) Dostarczany rdwniez w obudowie do montazu powierzchniowego 

2) Wersja AT89LV51 pracuje przy napieciach zasilania 2.7 do 6.0 V. 
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-^Muhlgasse 86-88 

I ^A-2380 Perchtoldsdorf 

V_V Tel. 0043 1 86 305 

Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel./Fax. 0 51 251 44 


Jako wyl^czny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk§ sprzedajemy hurtem: 

MikrokontrQlerv w 100% kompatibilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash: 

- AT89C52 - 8KB pami^ci flash, 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery, 2 poziomy zabezpieczenia 
programu - lock bits, 32 programowalne I/O, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz, 5 zrodet przerwart, 
low power idle, power down mode. 

- AT 89C51 - 4KB pami$ci flash, 128 B RAM, UART, dwa 16 - bitowe timery, 2 lock bits, 32 I/O, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz. 

5 zrbdef przerwart, komparator analogowy, sterownik LED, low power idle, power down mode. 

Powyisze uktady wyst^pujet w obudowach PDIP oraz do montaiu powierzchniowego (40/44 nbikowych), w wykonaniach dla rbinych 
temperatur. Dost^pne s^ rbwnie* wersje niskonapi^ciowe tych ukladbw - AT89LV52 oraz AT89LV51 . 

- AT89C2021 - 2KB pami^ci flash, 128 B RAM, UART, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy, sterownik LED, 
dwa 16 - bitowe timery, 2 poziomy lock bits, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz, 5 zrbdet przerwart, low power idle, 
power down mode, obudowa 20 - nbikowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 

- AT89C1051 - 1KB pami^ci flash, 64 B RAM, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy, sterownik LED, jeden 16 - bitowy timer, 
2 - poziomy lock bits, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz, 3 irbdla przerwart, low power idle, power down mode. 

obudowa 20 - nbzkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 

Poniewa* kontrolery ATMEL s^ w pefni kompatibilne ze standardem przemyslowym MCS-51 ™ nie ma problembw z przeniesieniem 
programbw napisanych dla kontrolerbw rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rbwniei potrzeba stosowania innych nii dla 80C51 
narz^dzi uruchomieniowych, gdy* te pozostaj^ takie same. 

Pamieci CMOS -E 2 PROM szeregowe i rbwnolegte (np. AT24C01, AT28C04), EPROM (np.AT27C010/L). Dost^pne s^ rowniei wersje 
niskonapigciowe tych uktadbw. 

Programowalne uktady logiczne PLD. CPLD. FPGA. CMOS Gate Arrvs. ASIC oraz oprogramowanie do tych uktadow 

Prowadzimy rbwnieZ sprzedaZ hurtowq elementbw m.in. takich firm jak: 

PICVUE (wybwietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (rbZnego rodzaju zl^cza), TOKO, 
BROOKTREE®, VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC, SAFT, 

TELE QUARZ, VINCENC, SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM, COMPUTER PRODUCTS™, 

HALTEC, M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN, COMAR, SIGNALUX, KRAH-RWI, 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS, CELDUC 



radioelektronik 


oferuje 


zestawy hi-fi firmy RADMOR S.A. 
zestawy gfosnikowe firmy TONSIL S.A. 
oprogramowanie inzynierskie (CAD/CAE) 
dla elektroniki 


programy do roznych zastosowan 

dla elektronikow i hobbystow 

karty do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

programy do przetwarzania obrazow 

telewizyjnych 


Zainteresowanym szczegbtowe informacje przesytamy poczt^ 

Zapraszamy 

do korzystania z naszej oferty 

AUDIO 4'f VIDEO AUDIO 4 VIDEO 4 ' AUDIO 4-4 VIDEO 


Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. Swietojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


tel. 31-46-21 
tel./fax 31-93-37 
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MIERNICTWO 


W numerze 3/1995 ReAV przedstawilismy przeglqd 
zasilaczy laboratoryjnych produkowanych 
przez tajwanska firm$ Meter. Ponizej opis innych wyrobow 
te) firmy - generatorow funkcyjnych 

Generatory funkcyjne 
firmy Meter 

Leszek Halicki 


F irma Meter produkuje dwa modele generatorbw funkcyjnych 
FG-506 i FG-513, rbzniace si§ jedynie gorna cz^stotliwobcia 
wytwarzanych przebiegow. Generatory te daja przebiegi sinu- 
soidalne, prostok^tne, trbjkatne, pitoksztattne i typu TTL, w siedmiu 
podzakresach cz^stotliwobci od 2 Hz do 6 MHz (FG-506) i od 2 Hz do 
13 MHz (FG-513). Doktadnobb ustawienia cz^stotliwobci wynosi 
±(0,01% I 1 cyfra). Amplitude sygnatbw mozna regulowab ptynnie 
w zakresie od -10 Vp_ p do + 10 V p . p . Mozna tez wt^czyb wewn^trzny 
ttumik umozliwiajacy sttumienie ustawionego sygnalu skokowo 
w trzech podzakresach (0, 20 i 40 dB) i ptynnie od 0 do 20 dB 
w wybranym podzakresie. Generatory maja regulacja sktadowej 
statej w zakresie od -10 do + 10 V przy nieobcigzonym wyjbciu lub od 
-5 do 5 V przy obci^zeniu 50 fi. 

Oba generatory s a wyposazone standardowo w inteligentny (stero- 
wany mikroprocesorem) cz$stobciomierz z automatyczna zmiana 
zakresbw. Mierzy on cz^stotliwobb oraz okres sygnatbw wytwarza- 
nych przez generator, jak rbwniez sygnatbw zewn^trznych o cz^stot- 
liwobciach od 5 Hz do 100 MHz i okresie od 10 ns do 0,2 s. Czutobb 
cz^stobciomierza wynosi 50 mVrms dla sygnatow sinusoidalnych 
o czastotliwobciach do 50 MHz i 100 mVrms dla sygnatbw o czastot- 
liwobciach do 100 MHz. 

Przy pomiarze czastotliwobci mozna mierzony sygnat sttumib skoko- 
wo 20-krotnie lub ptynnie oraz wtaczab lub wytaczab filtr dolno- 
przepustowy. Ttumik sygnatu wejbciowego stosuje sia. gdy sygnat 
wejbciowy jest zbyt duzy ( > 1 Vrms). Filtr dolnoprzepustowy zapew- 
nia stabilny pomiar przy czastotliwobciach ponizej 20 MHz. Redukuje 
on tez szumy interferencyjne, zaktocenia i znieksztatcenia sygnatu. 
Czastotliwobb generatora podstawy czasu licznika wynosi 10 MHz. 
Ten przebieg jest wytwarzany przez skompensowany temperaturo- 
wo oscylator kwarcowy, dziaki czemu uzyskuje sia wysoka stabil- 
nosb czastotliwobci zarbwno w funkcji czasu 1 ppm/rok jak i tem- 
peratury ±1 ppm/°C (0-f40°C). 

Generatory wyposazono w podswietlany, wybwietlacz ciektokrys- 
taliczny, zawierajacy 2 rz^dy po 16 znakbw. Umozliwia on m.in. 
odczyt czastotliwobci lub okresu wytwarzanych sygnatbw z rozdziel- 
czobcia 4 cyfry lub czastotliwobci sygnatbw zewnatrznych z rozdziel- 
czobcia 6 i 1/2 cyfry. Jednoczebnie stuzy do wybwietlania rbznych 
komunikatbw. 

Oba przyrzady zawieraja trzy wewnatrzne generatory: generator 
gtowny, generator impulsow TTL oraz generator sygnatu przemiata- 
nia. Przebiegi wytwarzane przez generatory moga byd odpowiednio 
modyfikowane. W tym celu wyposazono je w piab zaprogramowa- 
nych procedur funkcji dodatkowych, tj. w funkcje: symetria, VCG, 
przemiatanie (lin, log), sktadowa stata, inwersja sygnatu TTL. 
Generator gtbwny wytwarza sygnaty sinusoidalne, prostokatne oraz 
trojkatne. Czastotliwobb generatora moze byb regulowana napia- 
ciem zewnatrznym (VCG). Zmiana tego napiacia w zakresie od 0 do 
10 V powoduje zmiana czastotliwobci w stosunku 100:1. Poza tym 
przez dostarczenie do wejbcia VCG sygnatu modulujacego (sktado- 
wa stata plus zmienna) jest tez mozliwa modulacja sygnatu 
wyjbciowego (typu FM). 

Generator impulsbw TTL generuje impulsy o maksymalnej czastot- 
liwobci 12 MHz (FG-506) lub 24 MHz (FG-513) o regulowanym 



poziomie, dtugobci oraz wspbtczynniku wypetnienia od 10% do 90%. 
Generator przemiatania wytwarza sygnaty pitoksztattne, zmieniaja- 
ce sie liniowo lub logarytmicznie. Czastotliwobb przemiatania mozna 
zmieniab w zakresie od 0,2 do 100 Hz (10 ms -r 5 s). Zmiana 
szerokobci przemiatania zarbwno liniowego jak i logarytmicznego 
wynosi 100:1. 

Przebiegi pitoksztattne moga stuzyd do przemiatania czastotliwobci 
generatora gtbwnego. Moga byb odpowiednio modyfikowane pod 
wzgladem dtugobci impulsu i nachylenia (szybkobci narastania). 
Dodatkowa zaleta generatora jest mozliwobb bramkowania sygnatu 
ciagtego, wytwarzanego przez generator gtbwny impulsami ze- 
wn^trznymi. Stuzy do tego celu funkcja ’’Gate”. Impuls zewnatrzny 
powinien mieb minimalng dtugobb 50 ns oraz maksymalna czastot- 
liwobb powtarzania 5 MHz. 

Inna funkcja "Trig” stuzy do wyzwalania dodatnich zboczy sygnatu 
wyjbciowego za pomoca impulsbw zewnatrznych (50 ns, 5 MHz). 
Zastosowany w generatorach serii FG 500 mikroprocesor umozliwia 
samodiagnostyka urzadzenia (bezpobrednio po wtaczeniu) oraz 
petni kontrola nad wszystkimi jego funkcjami. 

Niedawno firma Meter wzbogacita swoja oferta wprowadzajac do 
produkcji nowy model generatora FG-503. Oferuje on bardzo dobre 
parametry i niska cena. Wszystkie podstawowe funkcje uzytkowe 
generatora sa takie same jak w pozostatych modelach tej serii. 
Jednak mozliwobci ich petnego wykorzystania zostaty znacznie 
poszerzone przez zastosowanie petnego programowania z klawiatu- 
ry komputera klasy PC. 

Szybka i prosta komunikacja generatora z komputerem klasy PC 
umozliwiaja dwa interfejsy: standardowy RS-232C i opcjonalny GPIB 
(IEE-488). Rbwniez na zyczenie firma wyposaza generator FG-503 
w wewn^trzny ’’inteligentny" czastobciomierz, mierzacy sygnaty 

0 czastotliwobci do 200 MHz. 

Do wytwarzania przebiegbw wyjbciowych generatora FG-503 wyko- 
rzystuje sia cyfrowa synteza czastotliwobci, technika spotykana 
dotychczas w najbardziej zaawansowanych (i rbwniez najdrozszych) 
generatorach. Dziaki temu udato sia znacznie zmniejszyb znieksztat- 
cenia harmoniczne wytwarzanych sygnatbw (np. do poziomu -55 dB 
w zakresie czastotliwobci do 100 kHz). Tak dobre parametry genera- 
tora w zakresie matych czastotliwobci umozliwiaja wykorzystanie go 
rbwniez jako generatora sygnatbw m.cz. w dziedzinie audio. 
Nalezy tez zaznaczyb, ze generator FG-503 chob o mniejszej 
w porbwnaniu z pozostatymi generatorami tej serii, gbrnej czastot- 
liwobci wytwarzanych sygnatbw (3 MHz), charakteryzuje sia duzo 
mniejsza. dolna czastotliwobcia. rbwna 0,01 Hz. 

Obstuga catej serii generatorow firmy Meter jest bardzo prosta 

1 "przyjazna dla uzytkownika". Wybor i ustawienie dowolnej funkcji 

pomiarowej sa dokonywane za pomoca techniki przewijania i zaled- 
wie obmiu przyciskbw ptyty czotowej. □ 

Opracowano na zlecenie firmy Labimed Sp. z o.o., ul. Sobieskiego 22, 
02-930 Warszawa 34. skr. poczt. 64, tel/fax 642-16-23 
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Miernik cegowy jest niezbednym elementem wyposazenia kazdego elektryka. 
Umozliwia on w prosty sposob sprawdzanie wszelkiego rodzaju instalacji 
oraz urzgdzen elektrycznych bez ingerencji w obwod mierzony 

Multimetry cegowe 

Leszek Halicki 


K rajowy rynek multimetrbw cegowych 
zostal zdominowany przez firmy dale- 
kowschodnie, glbwnie tajwahskie i ko- 
reartskie, oferuj^ce sprzet niezawodny, o do- 
brych parametrach elektrycznych, bogato 
wyposazony w rbzne funkcje uzytkowe, przy 
stosunkowo niskiej cenie. Inni, tzw. markowi 
producenci, takze obecni na polskim 
rynku. Oferuje oni sprzqt, pomiarowy wyso- 
kiej klasy, jednak ze wzglQdu na wysoke 
cene niedostepny dla przeciQtnego uzytkow- 
nika. W artykule przedstawiono przegl^d 
multimetrbw cegowych produkowanych glb- 
wnie przez firmy dalekowschodnie, uzupel- 
niony przez wyroby francuskiej firmy Chau- 
vin Arnoux oraz amerykartskiej firmy Fluke. 
Funkcje pomiarowe oraz parametry mier- 
nikbw podano w tablicy. 

Konwencjonalny miernik cegowy to przy- 
rz$d mierz^cy glbwnie pr^d i napi^cie 
zmienne. Wspblczesny miernik cegowy to 
juz w zasadzie multimetr umozliwiaj^cy po- 
miar nle tylko tych wielkoSci, lecz takze 
napiQCia i pr^du stalego, czestotliwobci, re- 
zystancji i innych parametrbw. Podstawow^ 
zalete miernika cegowego jest to, ze do 
wykonania pomiaru nat$zenia pr^du nie wy- 
maga przerwania obwodu elektrycznego 
w celu szeregowego wl^czenia przyrz^du. 
Podczas pomiaru cegi miernika obejmujg 
przewbd z pr^dem. Jednoczebnie cewka lub 
hallotron umieszczony w cegach mierzy 
strumieh pola magnetycznego wytworzone- 
go przez przewbd, ktbry jest wprost propor- 
cjonalny do wielkobci natezenia pr^du. Po- 
miar takich parametrbw, jak napi^cie czy 
rezystancja odbywa si$ juz bez udzialu c$g, 
lecz za pomoce gniazd pomiarowych, jak 
w typowym multimetrze. 

Uktady pomiarowe wspblczesnych mierni- 
k6w cegowych coraz cz^bciej zawieraje mik- 
roprocesory. Dzi$ki nim mozna bylo wypo- 
sazyb multimetry cegowe w wi^ksz^, w porb- 
wnaniu z miernikami konwencjonalnymi li- 
czbQ zakresbw pomiarowych i wi^kszg licz- 
be dot^d niespotykanych a skomplikowa- 
nych funkcji takich, jak np. pomiar mocy 
czynnej, biernej, pozornej, wspblczynnika 
mocy. Mozna byto tez wyposazyb je w rbz- 
nego rodzaju wyj£cia analogowe i cyfrowe 
umozliwiaj^ce rejestracjg oraz przetwarza- 
nie danych pomiarowych. Po wl^czeniu 
przyrz^du, mikroprocesor inicjuje test maj^- 
cy na celu sprawdzenie poprawnosci dziala- 


nia wszystkich ukladow miernika, a nastep- 
nie przeprowadza procedure kalibraeji. 
Dzi^ki temu uzytkownik miernika moze mieb 
pewnobb, ze jego przyrz^d dziala po* 
prawnie. 

Dobrym przykladem wspblczesnego mier- 
nika cegowego o doskonalych parametrach 
i rbznorodnych mozliwobciach pomiarowych 
jest niedawno wprowadzony do produkcji 
przyrz^d tajwartskiej firmy Meter, model MIC 
2090W. Mierzy on wspomnian^ juz moc czyn- 
nq, bierng, pozorng i wspblczynnik mocy. 
Oprbcz pomiaru napi^cia i pr^du, zarbwno 
stalego i zmiennego (w tym ’’True RMS’’ 
i z automatyezn^ zmiane zakresu pomiaro- 
wego), mierzy on skladow^ stale wraz ze 
skladowe zmienne sygnalu, wartobb bred- 
ni 3, tetnienia oraz wspblczynnik ksztaltu. 
Bogate mozliwobci pomiarowe przyrzedu 
uzupelnia pomiar rezystaneji, czestotliwo- 
bci, cieglobci, test diody jak rbwniez wy- 
krywanie wartobci maksymalnej i minimal- 
nej napigeia lub pr^du. Do pol^czenia przy- 
rzedu z komputerem klasy PC sluzy interfejs 
RS-232C (opeja). Inna wersja tego miernika, 
oznaezona symbolem 2090WT, umozliwia 
pomiar temperatury za pomoce platynowego 
czujnika. Miernik cegowy MIC-2090W to bez 
w^tpienia jedyny przyrzed na polskim rynku 
w tej klasie cenowej (ponizej 1000 zl). majecy 
tak bogate mozliwobci pomiarowe i tak dob- 
re parametry. 

Dalsze wykorzystanie zebranych danych 
umozliwia tzw. wyjbcie analogowe. Na 
wyjbciu tym uzyskuje sie przetworzony syg- 
nal o amplitudzie nie przekraczajecej zwykle 
1 V. Sygnal ten mozna nastepnie przeslab do 
rejestratora lub obejrzeb na oscyloskopie. 
Wyjbcia analogowe maje dwa modele mier- 
nikbw c^gowych F 21 i F 25 produkcji firmy 
Chauvin Arnoux oraz Meter MIC-2080W. Po- 
dobne mozliwobci maj^ mierniki PC 20 
i PC 02 austriackiej firmy Norma Goertz 
Instruments oraz np. ITT MX 1200S (cena 
800 USD. trudno osiggalne na polskim rynku 
i dlatego nie wymienione w tablicy). 

Do wyzszej klasy miernikbw c^gowych nale- 
z^ mierniki umozliwiaj^ce pomiar pr^du 
stalego Dobb atrakcyjne cenowo sg: TES 
3020, cala gama miernikbw c^gowych ofero- 
wanych przez szwajearska firme Elbro oraz 
Meter MIC-2080W i MIC-2090W. Charakterys- 
tyczn^ cech^ tahszyeh miernikbw tej klasy 
jest pokr^tlo zerowania przy pomiarze pr$du 



Rys. 1. Multimetry c$gowe DM 6055C i DM 6056 
oferowane przez firme Elbro 

stalego. Drozsze przyrz^dy z t$ funkcje zeru- 
j^ sif? automatyeznie. 

Pomiar pr^du stalego umozliwia tez, jeden 
z oferowanych na polskim rynku miernikbw 
c^gowych firmy Chauvin Arnoux, model F 25. 
Przyrzqd ten oferuje niezwykle wprost moz- 
liwobci przy pomiarze przebiegbw odksztal- 
conych, tj. pomiar: calkowitej wartobci skute- 
cznej, wartobci szczytowej, wspblczynnika 
szczytu (CF), calkowitej zawartobci harmoni- 
cznych TDH oraz wspblczynnika znieksztal- 
ceh (DF). Dla kazdej harmonieznej mozna tez 
zmierzyb jej skladow^ podstawow^, cz^stot- 
liwobb i zawartobb procentow^ do 25 har- 
monieznej wl^cznie. Jedyny wad^ przyrz^du 
jest jego stosunkowo wysoka cena (ponad 
2000 zl). Wiele z tych funkcji realizuje rbw- 
niez miernik MIC-2090W firmy Meter m.in. 
pomiar skladnikbw mocy. wspblczynnikbw 
mocy i ksztaltu oraz pomiar skladowej 
zmiennej na tie skladowej stalej. 

Warto zwrbcib uwage na mierniki cegowe 
Chauvin Arnoux FI, F2 i F3 oraz Fluke 33 i 31. 
Przeznaczono je bowiem wyl^cznie do po- 
miaru pr^du zmiennego. Mierniki te nadaje 
sie szczegblnie do pomiarbw instalacji elekt- 
rycznych, charakteryzujecych sie silnie znie- 
ksztalconym przebiegiem pr^du z duz^ za- 
wartobcie harmonicznych. Silnie znieksztal- 
cone pr^dy powoduje wydzielanie sie nad- 
miernej mocy w przewodach neutralnych 
oraz transformatorach takich instalacji. Po- 
woduje one przedwczesne wyzwalanie wy- 
lecznikbw rbzmcowo-predowych oraz in- 
nych urz^dzeb zabezpieczajecych. Spotyka 
sie je takze w instalacjach wspolpracujecych 
z silnikami indukcyjnymi, generatorami, re- 
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Funkcje uzytkowe i parametry elektryczne miernikow cegowych 
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Rys. 2. Multimetr c^gowy Meter MIC-2080W 


gulatorami obrotbw i urz^dzeniami podtrzy- 
mujbcymi zasilanie (UPS). 

Do typowych pomiarbw parametrow przy 
silnie znieksztalconej sieci nalezy. np. po- 
miar wspbtczynnika ksztaftu w momencie 
rozruchu silnika, pomiar poboru pr^du, test 
niezrbwnowazenia faz itd. 

Pomiar mocy to unikatowa jak dot^d funkcja 
pomiarowa w miernikach cbgowych. Z mier- 
nikbw latwo dostbpnych na rynku pomiar 
tego parametru umozliwia wspomniany juz 
Meter 2090W. Mozliwobb tb. chob w ograni- 
czonym zakresie (pomiar mocy czynnej), ma 
tez Meter 2080W. Dzi^ki niej wspbfczesny, 
przenobny miernik c^gowy moze z powodze- 
niem wykonab pomiary mozliwe do niedaw- 
na jedynie za pornoc^ stacjonarnych mier- 


nikbw mocy. Pomiar mocy i wspbtczynnika 
mocy (cos (p) umozliwiajb tez dobb drogie 
mierniki c^gowe mocy, produkcji firmy Nor- 
ma Goertz Instruments oraz wszystkie mo- 
dele firmy ITT. 

Rbwniez rzadko jest spotykana funkcja po- 
miaru temperatury za pomocb specjalnej 
sondy. W zamieszczonej tablicy tylko Meter 
MIC-2090W oraz Elbro DM-6055C majb tb 
mozliwobb. 

Istotnym parametrem kazdego miernika cq- 
gowego jest wielkobb oraz ksztatt jego cb- 
gbw. Wydtuzony ksztalt c^g ufatwia dotarcie 
do mierzonego przewodu w puszkach in- 
stalacyjnych. Wewn^trzna brednica (prze- 
krbj) c^g odpowiada maksymalnej brednicy 
obejmowanego przewodu. Niektbrzy produ- 
cenci, jak Chauvin Arnoux czy Fluke, prefe- 
rujb jednq wielkobb cbg. inni, jak Yu Fong czy 
Elbro oferujb petnq gamb ich brednic od 19 
do 55 mm (Elbro). Firma ITT produkuje 
mierniki c^gowe o brednicy cbg az do 60 mm. 
Mierniki c^gowe s^ tez ch^tnie stosowane 
przez elektrykow samochodowych. Preferu- 
jb oni mierniki o niskich dolnych zakresach 
pomiarowych napi^cia statego oraz stosun- 
kowo niewielkich brednicach c^g. Takie 
funkcje, jak test diody (mozliwobb spraw- 
dzania diod alternatora), pomiar temperatu- 
ry oraz ci^gfobb obwodu z sygnalizacjb aku- 
stycznb stanowib dla nich bardzo uzyteczne 
uzupelnienie mozliwobci pomiarowych przy- 
rzbdu. 

Wszystkie mierniki cbgowe umozliwiajb od- 
czyt cyfrowy mierzonego parametru. Wyniki 
pomiarbw oraz symbole funkcji pomiaro- 
wych i jednostek sb wybwietlane na wybwiet- 
laczu ciekfokrystalicznym. Mierniki c^gowe 
z odczytem analogowym, jakkolwiek poszu- 
kiwane przez elektrykbw starszej generacji, 
w zasadzie nie Sb juz obecnie oferowane. 
Pewnb rekompensatb mogb stanowib dla 
nich mierniki z tzw. bargrafem. np. firmy 
Hung Chang model 640 AB. Chauvin Arnoux 
czy Fluke (model 31 i 33). 

Na zakortczenie warto wspomnieb o tzw. 
nasadkach c^gowych, czyli przystawkach 



Rys. 3. Miernik cagowy firmy Yu Fong YF-8010 

do multimetrbw, umozliwiajbcych tylko po- 
miar prqdu. Wytwarza je cz^bb producentbw 
miernikow c^gowych. Chociaz niewygodne 
w uzyciu sb chbtnie kupowane ze wzglbdu na 
nizszb cen§. Podczas pomiaru, na wyjbciu 
przystawki pojawia sib napibcie state propo- 
rcjonalne do wartobci mierzonego paramet- 
ru (np. 1 mA odpowiada 1 A). Firma Elbro 
sprzedaje dwa modele przystawek umoz- 
liwiajbcych pomiar prqdu statego i zmien- 
nego EA 2809 (pomiar do 400 A) i EA 2809 
(pomiar do 2000 A). Rbwniez firma CIE 
oferuje w Polsce dwie przystawki model CA 
267 (pomiar do 300 A, lecz tylko pr^du 
zmiennego) oraz model CA 600. Warto pod- 
kreblib, ze ci^gle ukazujb sib na rynku nowe 
modele Cbg np. firmy TES i Escort, ktorych 
nie zd^zyltemy juz opisab w tym artykuleO 
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mikroproceaory S-bltowa -45°C do + 85°C, do 40 MHz 
pamifci 

tranzystory I diody, wzmacniacza operacyjne 

kondensatory ceramleczne, tantalowe I elektronlczne -55°C 

do 4- 125°C 

ztacza, przalacznlki i i n. alamanty do pracy w rbinych 

warunkach 

stabilizator napiacla 

optoalaktronlka (tranaoptory. diody lasarowa I In.) 
narzqdzia do montaiu elaktronicznago 
w wykonaniu klasycznym I SMD wbrbd kllkudziesiqciu tys. pozycji 
najwylazaj jakobcl czolowych firm twiatowych. 
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KLUB MLODECO ELEKTRONIKA 


Generator podstawy czasu umozliwia zastosowanie oscyloskopu jako wskaznika wobulatora 

Wobulator - przystawka do oscyloskopu 

Janusz Gorski 


A rtykut jest uzupetmeniem opublikowanego opisu w nrze 1/1990 
"Re” generators podstawy czasu do oscyloskopu. Po zmia- 
nach cz$£ci steruj^cej uktad zostat przystosowany do wspbt- 
pracy z wobulatorem, przy czym istnieje mozliwobb zatrzymania 
przebiegu w dowolnie wybranym momencie. Jest to szczegblnie 
korzystne, gdy zachodzi konieczno£b precyzyjnego okreblenia cz$s- 
totliwoSci w wybranym punkcie obserwowanego przebiegu. Wyboru 
dokonuje si$ przez naprowadzenie znacznika na interesuj^cy punkt. 
Stosowany powszechnie system znacznikbw uzyskiwany na drodze 
mieszania cz^stotliwoSci ma t§ wad$. ze po nalozeniu na obser- 
wowany obraz powoduje jego znieksztatcenie. Zastosowany w tym 
przypadku system daje znaczniki w postaci rozjaSnienia punktu na 
ekranie oscyloskopu. DziQki temu mozna pozwolib sobie na daleko 
id^ce uproszczenia, np. przebieg steruj^cy nie musi byb idealnie 
prostoliniowy (i tak zreszt^ zaleznoSb cz^stotliwobci od napi^cia 
steruj^cego nie jest idealnie liniowa, przynajmniej dla prostych 
generatorbw LC przestrajanych warikapami). 

Przypomnijmy w skrbcie zasadQ dziatania generators przebiegu 
steruj^cego. Zasadnicza czgbb jest identyczna jak w uktadzie z nru 
1/1990 [2]. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat generators podstawy czasu 
stuz^cego jako uktad sterowania do wobulatora. a na rys. 2-przebie- 
gi czasowe napi§b. a na rys. 3 - ptytk$ drukowan^ z rozmiesz- 
czeniem na niej elementbw. 

Tranzystor T1 tworzy kluczowane tranzystorem T2 zrbdto pr^dowe. 
ktbre taduj^c kondensator C T pr^dem o statej wartobci, wytwarza 
przebieg liniowo narastaj^cy. Z chwil^. gdy wartobb tego napi^cia 
osi^gnie prbg przel^czenia komparatora (B1), zostanie uruchomiony 
uniwibrator U1 na czas t m potrzebny do petnego roztadowania 
kondensatora C T . Jednoczebnie na wyjbciu komplementarnym, przez 



Rys. 1. Schemat generatora podstawy czasu 


bramks B2 ten sam impuls blokuje £rbdto pr$dowe. Po jego 
zakonczeniu proces tadowania kondensatora C T zaczyna siQ pono- 
wnie. 

W efekcie uzyskuje si$ na ekranie poziom^ linis, nawet. gdy do 
wejbcia Y nie doprowadzono zadnego sygnatu. Amplituda na wyjbciu 
X zalezy od ustawienia potencjometru P2. ktbrym ustala si$ prog 
przet^czenia bramki Schmitta. Dioda D2 zapewnia wtaSciws polary- 
zacjs na wejbciu bramki B1. Diody D3 i D4 konieczne, gdy Co i Cg 
ss kondensatorami elektrolitycznymi - w przeciwnym razie nalezy 
zast^pib je zworg. 

Jezeli oscyloskop jest wykorzystywany jako wskaznik wobulatora. 
nie zachodzi potrzeba wyzwalania podstawy czasu. 

Bramka B2 daje mozliwoSb niezaleznego zablokowania 2rbdla 
pr^dowego bez konieczno£ci roztadowania kondensatora C T . Stosu- 
j^c dobrej jakobci kondensator C T (tantalowy) o matym pr^dzie 
uptywu, uzyskuje si$ utrzymanie napi^cia na wyj$ciu X na okre£- 
lonym poziomie. Poniewaz ten sam przebieg. oprbcz przesuwania 
plamki na osi X. przestraja generator wobulowany, tym samym 
uzyskuje si§ na wyjbclu generatora sygnat o nie zmienianej cz$stot- 
liwobci, ktbry moze byb zmierzony zewn$trznym miernikiem. Po 
pomiarze zrbdto prqdowe moze zostab odblokowane i przebieg na 
kondensatorze CT b$dzie dalej narastab. 0 poziomie napi^cia, przy 
ktbrym ma byb dokonany pomiar cz$stotliwo£ci, decyduje kom- 
parator US3 porbwnuj^cy napi^cie na wyjbciu X z napi$ciem 
ustawionym za pomocq potencjometru P4 Z chwil^ zrownania si$ 
tych napi^b, zostaje wyzwolony uniwibrator U2 na czas tg. czyli czas 
otwarcia bramki w mierniku cz^stotliwo^ci. Poniewaz w trakcie 
pomiaru ruch plamki na ekranie zostaje wstrzymany, uzyskuje si$ 
wi$c efekt dodatkowy w postaci rozja&nienia punktu na ekranie 
oscyloskopu. Tego rodzaju znacznik nie latszuje obserwowanego 
obrazu. jak to ma miejsce przy znacznikach uzyskiwanych na drodze 
mieszania cz^stotliwobci. Poza tym mozna go przemieszczab na 
calej drodze plamki i wynik pomiaru jest doktadniejszy do oceny 
cz^stotliwoSci dokonywanej "na oko" (znaczniki zazwyczaj s$ roz- 
mieszczane w rastrze - mniej. lub bardziej g^stym). 

Dobrze bytoby w tym systemie dokonywab rbwniez pomiaru napi^cia 
w okre§lonym punkcie obserwowanego przebiegu. Ma to sens, gdyz 
przebieg nie jest asynchroniczny w stosunku do podstawy czasu, 
lecz wtaSnie od niej zalezny. Taki pomiar napi^cia wyprostowanego 
na wyjbciu badanego filtru t^cznie z pomiarem cz$stotliwo£ci moze 
byb pomocny przy sporz^dzaniu. np. wykresu. jezeli zostan^ wy- 



Rys. 2. Przebiegi 
czasowe 
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brane charakterystyczne punkty Skoro odczyt cz§stotliwo£ci jest 
cyfrowy, wygodnie jest uzy 6 do pomiaru napi^cia rbwniez cyfrowego 
woltomierza. Najlepszy do tego celu jest uktad scalony C520D, 
ktbrego doktadny opis mozna znalezd w literaturze [3]. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat woltomierza, a na rys. 5 - ptytkQ 
drukowang z rozmieszczeniem na niej elementow. 

Bez dzielnikow wejsciowych uktad mierzy napi^cie state od -99 mV 
do i 999 mV. Przekroczenie zakresu z dowolnej strony jest syg 
nalizowane wyswietlaniem znacznikbw w ksztatcie ”[’* I na 
wszystkich trzech pozycjach. Dodatkow^ cech^ przydatnq w tym 
przypadku jest mozliwosb zatrzymania pomiaru z wyswietlaniem 
ostatniego wyniku (pami$d). 

Zaleznie od napi^cia na wej^ciu ’ HOLD” mozna uzyskab trzy tryby 
pracy: 



20k 20k 

Rys. 4. Schemat woltomierza 



Rys. 5.: a - plytka drukowana woltomierza. b - rozmieszczenie elementow woltomierza na ptytce 
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1. Pomiar normalny (typ. - 4 przetworzenia /S) - napigcle 0 r 0,4 V 

2. Pomiar szybkl (typ. - 96 przetworzert/S) - napiQcie 3,2-f-5,5 V 

3. Pamigtanie - napigcie 0,8-s-1,6 V 

Do opisywanego zastosowania nadaje si§ tryb: pomiar szybki/pamigta- 
nie. Sterowanie odbywa siQ przez tranzystor T z wyjScia H. Skalowanie 
woltomierza naleZy przcprowadzid wzorujqc sig na wskazaniach mier- 
nika cyf rowego o odpowiedniej klasiedoktadno^ci. Potencjometr PI sluiy 
do uzyskania wyniku przetwarzania = 0 po zwarciu do masy wej$cia 
przetwornika. Potencjometr P2 umozliwia ustalenie wspbtczynnika korv 
wersji, czyli doprowadzenie do zgodno^ci wskazart z miernikiem wzorco- 
wym przy napiQdu wej. 990 mV. Na schemacie (rys. 4) nie podano 
warto$ci rezystorbw R11 -rR17. Ich warto&i nalezy dobraddowymaganej 
jaskrawoSci posiadanych wska^nikbw (wsp. anoda). Na ptytce drukowa- 
nej (rys. 5) rbwniei nie ma miejsca na wskainiki, ktOre naleZy zmontowad 
na oddzielnej ptytce - stanowi to o pewnej uniwersalno§ci moduiu. 
Petny zestaw pomiar owy opisany powyzej przedstawiono na rys. 6. □ 

LITER ATUR A 

(1) Galka P.: Oocyloskop tranzystorowy. "Radioelektronik'' nr 4/1984 

(2) G6rs*a J UWad podstawy czasu do oscyloskopu. "Radioelektronik" nr 1/1990 

(3) Kredejewski M.: Przetwomik anaiogowo-cyfrowy C620O. "Radioelektronik’' nr 6/1986 

(4) Rydzewskj J.: Oscytoskop elektroniczny. WKiL Warszawa 1982 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MISTIME 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Giefda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
te l./fax 33 69 73 tel. 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzeh elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody. stabilizatory, tranzystory i przekainiki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody £wiec$ce LED 3, 5. 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszczgce AUDIO I VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable. wtyki. gniazda, rozgal^zniki, 
zl^czki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa ofert$ handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajerny przedluzone 
terminy platnosci. no/170/93 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■ APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
■ AUTOMATYKA ■ NARZ^DZIA 
AUTORYZOWANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 ZAPRASZAMY 







RADIOTELEKOMUNIKACJA 


tOpACjA I OR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Prof«s|on*in« radiot*l»fony ntal'pu|4cycb firm: 

INCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

poftodaiBce »wiad«ctwa homotoflaqi w nwt*puj*cych przedzialach pasma 
30-60 MHz, 136-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 

•my przywoiawcze • odbtomiki komunikacyjn# • »pcz$t •matorcki • »y*t«my trunkingowe 
Kxtosttpna t «xt **cxnoid r»dk*#*j .propagator net- z do«top«m do *»ci tetefonicznaj 


ry^czny dysirybutor 
<aAtkiej firmy: 



...of«oij«my P»i\«Nyu latw« w montalu 
uchwyty do radlotckfonOw. lelefonOw 
kombrkowych oraz podobnych urz^dzod 
o wytrzym»k>4cl n« obd^iema do 7 kg 
MoZifwoid zamontowama na tzyb* bez 
komecznolci naaiazania tapicarki, tatwy 
do przenoazanla pomt^dzy. umochodami, 
umozllwia odpowiadnta ustawiania antany 
Twofego radlotalafonu. ktOry juz zawsze 

DU 1 0O pi.nv.iych w “ K « u 1 

dyatrybutordw 
m rytokim rabmtyt 
Uchwyt do paaa, wykonany za apaqalnago tworzywa. 
klbry wytrzyma w^ca), nil kiadykokwak chdalbyi przy aobia no»id 



Biuro Handlowe-Hurt-Montaz: 40-161 Katowice, AI.W.Korlantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunk ing-Detal-Serw I k 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzetzcz 

AUTEL a.c. ul. Kochanowskiego 130 

tel. /fax: 058/44 42 42 

WROCLAW 

B.H. PRINT 6.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/ 444 603, tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefon6w ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 
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ELPROMA 

elektronika 

CJ 

8WITCI 

ir 

HIES 

ul. Mariensztat 8 
00-302 Warszawa 
Tel (48) (022) - 269653 
Fax (48) (2) - 6351182 




#l SOWAR" s.c. 
52-127 Wrodaw, 
ul. Ziemniaczana 15, 
tel. (071) 44 24 69 
36-523 


MONTAZ 

ELEKTRONICZNY 

• Montaz 5MD 

• Montaz przewlekany 

• Montaz mieszany 

LUTOWANIE 

TECHNIKAMi: 

• ROZPtYWOWA — 
pasta lutownicza 

• NA FALI — 
technika klejowa 
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Realizujemy kazde zamowienie 
od projektu po wielkoseryjnq produkcj?! 


ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa, ul. Woronfcza 29 
tel. 43-14-51 do 55 wew. 162, fax 43-28-52 
Rok zatoienla: 1984 

P O L E C A : 

MIERNIKt DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

• pomiar i analiza sygnatow w zakresie czQStotliwofici 48-863 MHz I pozio- 
mdw 40-120 dB z bezpoArednlm cyfrowym odczytem pozlomu, kanahj 
I czqstotliwoAcl 

% mozliwoAC programowania wtasnych, najczq&ciej mierzonych kanatow 
« zasilanie z wtasnego akumulatora lub sled 

• mikroprocesorowe sterowanie I przetwarzanie danych 

• bezkonkurencyjne male gabaryty I waga 

• wyposatenle ulatwiajece uiytkowanle w terenie 

GENERATORY SYGNAtbW TESTOWYCH TV 

• wszystkie podstawowe systemy telewizji 

• duza gama obrazbw testowych, wraz z telegazeta 

« wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej I kablowej a takie satelltame) 

• bezpo&redni cyfrowy odczyt czQstotliwoAci 

CZESTOSCIOMIERZE 

« zakres do 1 GHz 

• mikroprocesorowe sterowanle i przetwarzanie danych pomiarowych 
ulatwiaj^cych obshjgq 

a duta doktadnoAC i azybkoAd dzialania 

TEXTER 

• Texter jest systemem edycji I emlsjl teletekstu w oparciu o komputer PC. 
UmoZliwia przekazywanie informacji zgodniez wytycznymi World Teletext 
Report stosowanyml przez wlQkszoAC nadawcdw program6w telewizyj- 
nych na Awl eel e. 

WYSOKA JAKO$d € BEZKONKURENCYJNE CENYI 

F1RMA GWARANTUJE; 

• nieodplatny InstruktaZ z zakres u miemictwa 

• ekspresowy serwis, takie pogwarancyjny 

PROWADZIMY R6WNIE2 SPRZEDAl WYSYLKOWA 





PORADNIK ELEKTRONIKA 


PCX to jeden z popularniejszych formatow graficznych. Wiele profesjonalnych programow obslugujacych skaner moze 
stosowac ten format. Sposob, w jaki mozna wymieniac obrazy zapami^tane w formacie PCX i formacie REKAD (programu do 

projektowania ptytek drukowanych), jest przedstawiony nizej 


7. Wspolpraca programu REKAD ze skanerem 

Tomasz Kopacz 


O pisywany program umozliwia np. 
wczytanie przy uzyciu skanera rysun- 
ku ptytki drukowanej czy schematu 
z Re” i dalsz^ jego obrdbkQ za pomoc^ 
programu REKAD. Mozna takze poddad kon- 
wersji rysunek stworzony w REKAD do for- 
matu PCX i np. wydrukowad go na drukarce, 
ktdrej REKAD nie obstuguje. 

Zgodnie ze sktadnia jezyka C liczba jest 
poprzedzona symbolem Ox. jest liczba szes- 
nastkow^, np. 0x25 to liczba 25 w systemie 
heksadecymalnym (czyli 37 dziesiQtnie). 
Format PCX zostal stworzony przez firm§ 
ZSOFT do programu Paintbrush jako dodd 
uniwersalny sposdb zapisu obrazdw. Zyskal 
sobie popularnodd i obecnie nie ma chyba 
powaznego programu graficznego, ktdry nie 
obstugiwatby tego formatu. Przed omdwie- 
niem formatu PCX nalezy wyjadnid najprost- 
szy sposdb zapisu obrazbw monochromaty- 
cznych w komputerze. Aby opisad jeden 
piksel rysunku, wystarczy przeznaczyd na 
jego zapamiQtanie 1 bit. tak wi§c w jednym 
bajcie mozna zapami^tad informacje 
o 8 punktach. Aby przechowad obraz o roz- 
miarach 1024x1024 piksele (taki jest ob- 
szar, na ktdrym mozna pracowad w pro- 
gramie REKAD), nalezy przeznaczyd na nart 
128 1024 = 131072 bajtdw (128 8 = 1024). 
Jeden wiersz takiego rysunku zajmuje 128 
bajtbw; kolejne wiersze umieszczane je- 
den za drugim. Potozenia kolejnych punktdw 
obrazu (bajty s^ numerowane od 0) przed- 
stawiono na rysunku. 


Zauwazmy, ze zapaleniu punktdw o wspdt- 
rz^dnych (0.0) i (2,0) odpowiada umiesz- 
czeniu w bajcie o numerze 0 wartodci 160 
Zapami^tanie takiego obrazu zajmuje duzo 
miejsca, aby tego uniknqd stosuje si§ kom- 
presje (pakowanie) czyli - specjalny sposob 
zapisu obrazu. Nizej prezentowany jest spo- 
sdb, tworzenia plikdw PCX. 

Mdwiqc ogdlnie, sktada siQ on z dwdch 
gtdwnych cze^ci: nagtdwka i spakowanej 
(skomprymowanej) informacji o obrazie. 
Nagtdwek pliku *.PCX jest przedstawiony 
w tablicy. A oto, jak zapami^tywany jest 
obraz. 

1. Rysunek jest przegl^dany linia po linii; 

2. Jezeli dany bajt CO powtarza sie wi^cej nii 
raz, informacja zostaje spakowana. 

W pliku jest zapisywany bajt majqcy dwa 
najstarsze bity o warto^ci 1. Mtodsze 6 bitdw 
okredla ile razy kolejny bajt z pliku ma byd 
powielony. 

Innymi stowy, w pliku pojawia sie sekwencja: 
llxxxxxxco 

gdzie. 1 1xxxxxx to liczba binarna wi^ksza od 
OxCO. 1 < = xxxxxx < = 0x3F okreSla ile 
razy bajt CO nalezy powielid. Jezeli dany bajt 
wyst^pit wi^cej niz 0x3F (czyli 63 dziesi^t- 
nie), operacja jest powtarzana kilkakrotnie. 
UWAGA. Nie jest okreSlone, co dzieje si$ gdy 
te 6 bitdw ma wartodd 0. Niektdre programy 
powielajs dany bajt 64 razy, inne - nie 
powielaj^ wcale. Pewniej jest zaktadad, ze 
w pliku taka sytuacja nie moze wyst^pid. 

3. Gdy dany bajt wystepuje 1 raz i jest 


bajt nr. 0 

(12,2) (1023,0) 

punkl o wspdtrz^dnYch (0,0) 

f baj^iir.127 




















bajt nr. 257 

W 
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bajt nr. 131071 

1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n 

in 

V? 

(1023, 1023) 

Sposdb uloienia 1 oznakowania bitdw obrazu w formacie akceptowanym przez program REKAD (*.KAD) 


mniejszy niz OxCO, zostanie zapisywany bez 
zmian w pliku PCX. 

4. Jezeli w obrazie wyst^pit bajt coo wartodci 
> =0xC0, zostanie on zapisany jako: OxCI 
co, np.: OxCI OxCO 
Przy klad 
Jezeli w obrazie wyst^pi: 

320 razy bajt 0, 

2 razy bajt 8. 

50 razy bajt 9, 
w pliku PCX znajd^ si$: 

OxFF 0 - pierwsza linia rysunku 
OxFFO 
0xC2 0 


OxFF 0 - pocz^tek drjgiej 
linii rysunku 

OxFF 

Oto sktadnia wywolania programu przetwa- 
rzaj^cego plik PCX w plik z rozszerzeniem 
KAD (pliki o rozszerzeniu uzywanym przez 
REKAD). 

Zaktadam, ze program konwersji nazywasi§ 
PCXREK: 

PCXREK [— x liczba 1 [-y liczba 2]] nazwa_ 
PCX[.PCX] [nazwa _ KADf.KAD]] 

przy czym: 

liczba 1 okresla odstep od lewej kraw^dzi. 
Wartodd ta jest mnozona przez 8, czyli moz- 
na przesuwad obraz o 8k pikseli 
liczba 2 okreSla odst§p od gornej kraw^dzi. 
WartoSd jest liczb^ pustych linii dodanych 
przed wta^ciwym obrazem 
nazwa_PCX - nazwa konwertowanego pliku. 
Nie trzeba podawad rozszerzenia (program 
domySIme przyjmuje rozszerzenie PCX) 
nazwa_KAD - nazwa tworzonego pliku. Je- 
zeli nie b§dzie podana. program przyjmieze 
nazwa jest taka sama jak nazwa PCX-a 
i zmieni tylko rozszerzenie na KAD. 

W nawiasach kwadratowych sq zawarte opc- 
jonalne parametry programu. 

Przyjrzyjmy si^ algorytmowi konwersji 
z PCX na REKAD. Przed przyst^pieniem do 
omawiania algorytmu trzeba opisad kilka 
wazniejszych elementdw programu: 
nagl _pcx : typ strukturalny opisuj^cy na- 
gtdwek PCX-a 

npcx : zmienna zawieraj^ca nagtdwek kon- 
wertowanego pliku PCX 
nagLrek : typ strukturalny opisujqcy nagtd- 
wek pliku *.KAD 

nrek : zmienna zawieraj^ca nagtdwek plik 
*.KAD 


0xC2 0 

OxFFO 
- pocz^tek 
trzeciej linii 
0 


0xC2 8 
0 0xF2 9 
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Naglowek pliku w formacie PCX 


Pozycja pola 

Dlugodd 
w bajtach 

Opis 

0 

1 

Identyfikator o wartodci Ox A (10) 

1 

1 

Numer wersji. Najpopularniejsza jest wersja 5 

2 

1 

Bajt o wartodci 1 

3 

1 

Liczba bitdw okreslajacych kolor punktu - dla obrazdw 
monochromatycznych musi byd rdwny 1 

4 

2 

Wspdlrzsdna x poczatku rysunku 

6 

2 

Wspdlrzsdna y poczatku rysunku 

8 

2 

Wspdlrzsdna x kortca rysunku 

10 

2 

Wspdlrzsdna y korica rysunku 

12 

48 

Paleta kolordw - nieistotna przy obrazach monochromatycznych 

60 

1 

Tryb video 

61 

1 

Liczba platdw (dotyczy organizacji ekranu w trybach 
kolorowych). Dla rysunku jednokolorowego. 1 

62 

2 

Liczba bajtdw przypadajacych na jedna linis 
nieskompresowanego rysunku 



Koniec. Calkowita dlugodd nagldwka PCX-a to 128 bajtdw 


bpocz przesuniQcie obrazu w lewo 
ypocz : przesuniscie obrazu w ddl 
blad(char *tekst...) : funkcja wydwietla komu- 
nikat i wychodzi z programu. Jest to funkcja 
ze zmienna liczba parametrdw 
put(unsigned char co, FILE *p) : umieszcza 
bajt CO w pliku *.KAD identyfikowanym przez 
p Uwzglsdnia sytuacjs. gdy co jest rdwne 
znacznik 

prek : identyfikator tworzonego pliku \KAD 
prektmp : identyfikator tymczasowego pliku 
*.KAD 

ppcx : identyfikator pliku PCX 
UMIESC(co, ile, plik) : Umieszcza sekwencjs 
bajtdw znacznik co ile w p (pliku *.KAD), 
gdzie znacznik to bajt o wartodci nrek.kompr 
identyfikujacy skompresowana informacjs- 
zapisz(long int ile, unsigned char co, FILE *p) 

: umieszcza w pliku identyfikowanym przez 
p (pliku plik o rozszerzeniu KAD) informacjs. 
zedany bajtco ma wystapid ile razy. ile moze 
byd dowolna wartodcia (z zakresu long int). 
Funkcja wybierze najkrdtszy sposdb zapisu. 
Algorytm sklada sis z nastspujacych 
krokdw: 

I. Sprawdzenie, czy podany PCX istnieje i czy 
mozna utworzyd plik wyjdciowy. 

II. Sprawdzenie poprawnodci PCX (funkcja 
check 0). Badane jest, czy: 

1. zawiera on obraz czarno-biaty: takie jedy- 
nie akceptuje REKAD; 

2. czy jego rozmiary nie sa wisksze niz 
dopuszczane przez REKAD (obraz nie moze 
byd wiQkszy nil 1024x1024 piksele); 

3. czy podane przesuniscie obrazu moze byd 
wykonane. 

W przypadku, gdy ktdryd z powyzszych wa- 
runkdw nie jest spelniony, program wydwiet- 
la odpowiedni komunikat i kortczy pracs 

III. Konwersja pliku *.PCX na plik odczytywa- 
ny przez REKAD: 

1. Znajdowany jest bajt, ktdry najrzadziej 
wystQpuje w pliku *.PCX jako informacja do 
umieszczenia na ekranie. Sluzyd on bsdzie 
jako znacznik informacji spakowanej w pliku 
\KAD. Funkcja find_ogr czyta cat, plik 
•.PCX i w odpowiednich polach tablicy uzycie 
umieszcza liczbs wystqpien kazdego bajtu; 
np. jezeli bajt o kodzie 18 wystapil 112 razy, 
to w 18 elemencie tablicy uzycie znajdzie sis 
liczba 112. Bajt, ktdry najrzadziej wystspuje 
w pliku ‘.PCX, jest umieszczany w odpowied- 
mm polu nagldwka pliku •.KAD, nastspnie 
nagfdwek jest zapisywany do pliku. 

2 W zaleznodci od podanego przesuniscia 
poczatkowego obrazu w pionie (patrz para- 
metry programu REKPCX), przechowywanej 
w zmiennej ypocz, jest umieszczana od- 
powiednia liczba pustych linii w pliku *.KAD 
(przy uzyciu makroinstrukcji UMIESC) 

3. Dopdki w pliku *.PCX znajduja sis nie- 
odczytane informacje. wykonywane sa 
czynnodci: 

a. umieszczenie w zaleznodci od zawartodci 
bpocz odpowiedniej liczby bajtdw o wartodci 


0 w pliku *.KAD (odstsp z lewej strony); 

b. odczytanie bajtu z pliku '.PCX i umiesz- 
czenie go w zmiennej znak; 

c. gdy znak jest wiskszy niz OxCO, odczytywa- 
ny jest kolejny bajt z pliku ‘.PCX i w zmiennej 
ile jest umieszczana liczba powtdrzert kolej- 
nego bajtu. W znak umieszczany jest kolejny 
bajt z PCX-a; 

d. Wywolywana jest funkcja zapisz (ile, co, 
prek); 

e. operacje In- IV sa powtarzane dopdki nie 
zostanie odczytana jedna linia z pliku * PCX; 

f. w pliku *.KAD jest umieszczana odpowied- 
nia liczba 0, aby linia zajmowala doktadnie 
1024 piksele; 

g. koniec pstli. 

4. Jezeli liczba linii umieszczonych w pliku 
•.KAD (razem z liniami ypocz) wynosi mniej 
niz 1024, odpowiednia liczba wicrszy (jest 
umieszczana sekwencja znacznik 0 0x80). 

5. W nagldwku (i w pliku) jest umieszczana 
catkowita dlugodd pliku. 

IV. Powtorna kompresja pliku VKAD. Ponie- 
waz algorytm konwersji nie zapisuje op- 
tymalnie pliku VKAD, nalezy go jeszcze raz 
spakowad, aby zajmowal mniej miejsca. 

1. Dopdki S3 w pliku *.KAD nie odczytane 
informacje 

1. Jezeli poprzedni (zmienna old_co) i bieza- 
cy (co) bajt maja ts sama wartodd, zwi$k- 
szana jest zmienna total tak, aby zawierafa 
calkowita liczbs wystapieh bajtu CO. W prze- 
ciwnym wypadku zapisywana jest przy uzy- 
ciu funkcji zapisz odpowiednia informacja 
w pliku wyjsciowym, a total jest rdwny liczbie 
wystapieh bajtu co, old_co = C0 

2. Modyfikowany jest naglowek pliku VKAD 

V. Moze si$ zdarzyd. ze nawet po powtdrnej 
kompresji plik VKAD bsdzie dluzszy niz 
128Kb. Bsdzie wtedy wywolywana funkcja 
split, dzielaca plik *.KAD na mniejsze czsdci, 
ktore bsda mogly byd wczytywane do pro- 


gramu REKAD i tarn obrabiane. Funkcja jest 
bardzo prosta i nie bsd 3 jej szczegdlowo 
opisywad. Odczytuje ona informacjs z pliku 
*.KAD i zapisuje je w innym pliku. Jezeli 
odczytala wiscej niz 127Kb i odczytala pelna 
linis. plik wyjdciowy jest zamykany, a ot- 
wierany jest nowy plik, do ktdrego bsda 
wysylane kolejne dane. 

Oto skladnia wywolania programu przetwa- 
rzajacego pliki *.KAD na pliki PCX (zakla- 
dam, ze program nazywa sis REKPCX) 
PCXREK nazwa_KAD[.P CX] [nazwa 
_PCX t.PCX]] 

Jezeli uzytkownik nie poda nazwy tworzone- 
go pliku PCX, domydlnie bsdzie to ta sama 
nazwa co pliku VKAD. 

Ponizej prezentowany jest algorytm kom- 
presji z '.KAD do ‘.PCX. Oto dodatkowe 
elementy tego programu, nie opisane wczed- 
niej: 

njine : zmienna globalna okredlajaca ile 
jeszcze bajtdw moze byd umieszczonych 
w pliku PCX. Poczatkowo ma wartosc 0x80. 
check_rek() : sprawdza poprawnodc pliku 
‘.KAD. 

zapisz_pcx (int ile, unsigned char znak) 

: zapisuje odpowiedni ciag znakdw w pliku 
PCX (identyfikowanym przez ppcx) tak, aby 
po rozkompresowaniu znak wystapil ile razy. 
Bada takze, czy ile nie jest wisksze niz n_ 
line. Jezeli tak, to wysyla do PCX ciag bajtdw 
uzupelniajacych poprzednia lins obrazu i ko- 
lejne informacje umieszcza od nowego wier- 
sza. Tym samym zapewnia, ze obraz bsdzie 
pakowany linia po linii. Po wyslaniu danych, 
funkcja modyfikuje njine 
Opis algorytmu konwersji REKAD => plik ‘.PCX. 

I. Sprawdzenie poprawnodci pliku * KAD (czy 
jest wladciwy identyfikator) 

II. Konwersja: 

1. Zapisywany jest odpowiedni naglowek 
pliku ‘.PCX 

2. Dopdki w pliku VKAD znajduja sis nie 
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odczytane informacje o obrazie, wykonywa- 
ne s$ operacje: 

a. w zmiennej znak umieszczany jest od- 
czytany bajt. Jezeli ma on wartoSd znacznik, 
w zmiennej ile jest umieszczana liczba po- 
wtbrzeh tego bajtu, a wtaSciwy bajt do powie- 
lenia jest umieszczany w zmiennej znak 
Jezeli dany bajt wyst^puje raz, ile = 1 

b. _Jezeli ile > 1 

(i) Dopoki ile jest wi^ksze b$dz rbwne 0x3f, 
wywofywana jest funkcja zapisz 
_pcx(0x3f,znak) i wartosb ile jest mniejsza 
o wielkoSb 0x3f 

(ii) Jezeli ile jest wi$ksze od zera, wywofy- 
wane jest zapisz_pcx(ile, znak) 

W przeciwnym wypadku, jezeli ile jest rbwne 1: 


(i) Kiedy znak jest wi^kszy niz 0 x CO. w pliku 
identyfikowanym przez ppcx jest umieszcza- 
ny bajt OxCI 

(ii) W pliku PCX jest umieszczany bajt znak 
(niezaleznie od wyniku porownania z (i) 

(iii) Od n_ line odejmowana jest jedynka. Gdy 
njine ma wartoSb 0, njine = 0x80 
Programy realizujace konwersj$ PCX 
=>REKAD, REKAD=>PCX zostaty skom- 
pilowane za pomoc^ programu Borland 
C + +3.1, ale mozna takze uzywad innych 
kompilatorbw - zaden z nich nie korzysta ze 
specyficznych rozszerzeh Borlanda ani 
z rozszerzen obiektowych. 

Zgodnie ze sprawdzon^ w praktyce zasad^ 
nie zamieszczamy wydrukow wersji ir 66- 


lowej programbw (9100 i 3100 bajtow); zain- 
teresowanym oba wydruki przeSlemy poczt$ 
za zwrotem kosztow kopiowania. Nalezy 
przesfab koperte zwrotn^ (dostatecznie 
ofrankowan^) z haslem "Belter". 

Oba programy w postaci samowykonuj^cej 
si$ dost^pne s$ rbwniez na dyskietkach 
wraz ze zrbdfami w j$z. C++ oraz przy- 
kfadami. Cena dyskietki 5.25” - 12,50 z\ 
(uzytkownicy REKADA ptac^ jedynie 10 zt). 
Dyskietka 3.5” jest o 1 zt drozsza. Zamowie- 
nia listowne (na kopercie "Belfer”) lub tele- 
fonicznie 38 19 54. □ 

Slows kluczowe: KONWERSJA PCXREK REKPCX 
PROGRAM RE 10/94 SKANER GRAFIKA PCB RE- 
KAD VKAD VPCX C+ + 


TELEKOMUNIKACJA 


Telewizja amatorska z modulacj^ cz^stotliwosci FM ,2, 

Krzysztof Dqbrowski 


P rzykladem rozwi^zania nadajnika-wzbudnicy FM na pasmo 23 
cm jest ukfad z rys. 7. Stopieh generatora modulowanego 
czQstotliwosciowo jest zrealizowany z typowymi podzespotami 
pracuj^cymi w zakresic UHF. Jako diody pojemnosciowe zastosowa- 
no diody typu BB405G. Rowniez tranzystor jest typem spotykanym, 
np. w ukfadach telewizyjnych. Kondensator 100 pF izoluje diody 
pojemnosciowe od napi^cia kolektora, jednoczesnie jego kortcowka 
stanowi indukcyjnoSb obwodu rezonansowego. Punkt pracy tranzys- 
tora jest ustalony za pomoc^ rezystorow 200 O i 10 kft. Graniczna 
cz^stotliwoSd pracy uktadu wynosi 2,2 GHz. Dla cz^stotliwoSci 
pracy w pasmie 23 cm zakres przestrajania przy napiQCiach 
U str = 0-^-24 V jest rbwny ok. 500 MHz. Moc wyjSciowa stopnia 
zmienia si$ z ok. 12 mW przy 1 GHz do ok. 5 mW przy 1.5 GHz. 
Ukfad scalony SP5060 w pol^czeniu z generatorem VCO stanowi 
catkowity ukfad syntezera czQStotliwoSci z p§tl$ synchronizacji fazy 
(PLL). Ukfad SP5060 zawiera komparator fazy oraz dzielniki cz^stot- 
liwosci o stosunku podziafu 1:256 wraz z przedwzmacniaczem. 
NapiQCie wyjsciowe komparatora fazy przez tranzystor T2 dostraja 
generator VCO do cz^stotliwoSci synchronizacji. Cz^stotliwoSb kwa- 
rcu musi by 6 256 razy mniejsza od cz^stotliwoSci wyjSciowej VCO. 
Wedfug danych katalogowych firmy Plessey dopuszczalny zakres 
pracy syntezera wynosi od ok. 300 MHz do ok. 2 GHz. Zastosowany 
w nim stosunek podziafu czQstotliwosci powoduje, ze np. dla 
cz^stotliwoSci pracy 1270 MHz konieczne jest zastosowanie kwarcu 
na czQStotliwoSb 4,9609375 MHz. 

Jest oczywiScie mozliwe zast^pienie obwodu SP5060 przez jak^kol- 
wiek inn$ kombinacjs osi^galnych (tahszych) dzielnikow cz$stot- 
liwosci i komparatora fazy. Stopieh separujqcy wykonany z mikro- 
falowym ukfadem scalonym MSA0404 dostarcza ok. 20 mW mocy 
wyjSciowej, zastosowanie nowszego typu MSA1104 umozliwia osi^- 
gni^cie mocy wyjSciowej 50 mW. Przy zasilaniu 12 V wzmocnienie 
uktadu wynosi 9 dB przy poborze pr$du 60 mA, konieczne jest wi$c 
przet^czenie zasilania na wejscie stabilizatora i wymiana rezystora 
ze 100 Q na 120 Q. 


Omowienie mozliwych rozwi^zah wzmacniaczy mocy przekraczafo- 
by ramy niniejszego artykutu. Jednym z popularnych obecnie na 
zachodzie rozwi^zah jest wzmacniacz oparty na module hybrydo- 
wym firmy Mitsubisi - M57762. Moduf ten przy mocach steruj^cych 
rz§du kilkudziesiQciu mW dostarcza kilku watow mocy wyjSciowej, 
przy mocach steruj^cych powyzej 150 mW - ok. 15 W. SprawnoSb 
modufu lezy w zakresie 30 — 40%. Mozliwe jest tez t^czenie rowno- 
legte dwoch modulbw dla uzyskania mocy 40-45 W. Jeszcze 
korzystniejsze jest sprz$zenie modufow przez sprz$gacz kierunko- 
wy, co zapobiega ewentualnemu nierownomiernemu ich obci^zeniu. 
Na rys. 8 przedstawiono przykfad rozwi^zania prostego wzmac- 
niacza na pojedynczym module M57762. Moduf ten znalazt takze 
szerokie zastosowanie w transceiverach fonicznych (samochodo- 
wych i stacjonarnych) na pasmo 23 cm, a modufy o mniejszej mocy 
(M57787 - 1 W) S3 stosowane w sprz^cie przenoSnym. 
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Uklad wzbudnicy z rys. 7 powinien byd skonstruowany na plytce 
z laminatu epoksydowego o grubo^ci ok. 1,5 mm, pokrytego z obu 
strony foli^ miedzian$. Calodd jest zamkni^ta w blaszanej obudowie 
ekranujqcej. Korzystne, chociaz nie konieczne. byloby posrebrzenie 
plytki. Obowi^zuj^ tu zreszt$ ogdlnie znane zasady montazu ukla- 
dow pracuj^cych na tak wielkich cz^stotliwodciach. Dlugodd kortcd- 
wki kondensatora 100 pF stanowi^cej indukcyjnoSd obwodu rezonan- 
sowego wynosi 9 mm, a sam przewdd jest zgi§ty w polowie pod 
k^tem prostym KorScdwki pozostatych elementdw powinny byd 
mozliwie jak najkrdtsze, aby nie wprowadzaly pasozytniczych induk- 
cyjnodci. 

Dlawik Dll ma indukcyjnodd 10 H, dlawiki DI3 i DI4 skladaj^ si§ 
z 4 zwojdw drutu DNE 0,3 nawiniQtego na 3 mm perelce ferrytowej. 
Dlawik DI2 stanowi przewdd przeci^gniQty przez 6-dziurkowy rdzert 
"UKF-owy”. Trymer 90 pF jest trymerem foliowym, a wi^kszodd 
kondensatordw — krgzkami coramicznymi. Potencjometry PI i P2 
umozliwiajq ustawienie poz^danej dewiacji cz^stotliwodci odpowie- 
dnio dla sygnaldw wizji i podnodnej dzwi^ku. 

Zdaniem autora uruchomienie ukladu jest stosunkowo proste, a pra- 
widlowo skonstruowany nadajnik wymaga jedynie kontroli cz^stot- 
liwodci wyjdciowej i mocy. Sygnalu podnodnej fonii moze dostarczyd 
prosty generator LC pracujqcy na cz^stotliwodci 5,5 MHz, modulowa- 
ny czgstotliwoSciowo. 

Konstrukcja zostala opracowana przez DD2EK i opisana w nrze 
3/1988 czasopisma ”UKW-Berichte”, propozycja zmiany ukladu 
wyjSciowego w nrze 1/1991 tegoz czasopisma. 

Wybdr mniejszej cz^stotliwodci pracy VCO umozliwia wykorzystanie 
w ukladzie PLL tartszych i latwiej dost^pnych elementdw, zwlaszcza 
dzielnika czQStotliwoSci. Przy czQStotliwodciach rz^du 600 MHz 
mozliwe jest np. zastosowanie dzielnika U664B o stosunku podzialu 
1:64. CzQStotliwodd odniesienia p§tli wynosi wbwczas ok. 9-^10 MHz, 
dzi$ki czemu w ukladzie dyskryminatora fazy moze pracowad m.in. 
uklad scalony MC4044 firmy Motorola. Rozwi^zanie takie przed- 
stawil DC10P w nrze 4/1987 M UKW-Berichte'. Nadajnik DC10P 
(rys. 9) jest nadajnikiem na pasmo 13 cm. Cz$stotliwo$d pracy VCO 
wynoszqca 583,75 MHz jest podwajana w nastQpnym stopniu dla 
uzyskania sygnalu o czQStotliwodci 1167,5 MHz, ktdry po wzmoc- 
nieniu we wzmacniaczu mocy jest doprowadzony do powielacza 
waraktorowego, dostarczajqcego do anteny sygnalu o cz^stotliwodci 
roboczej 2335 MHz. CzQStotliwo$d odniesienia wynoszqca w tym 
ukladzie 9,121 MHz umozliwia zastosowanie w generatorze od- 
niesienia kwarcu na pasmo CB (27 MHz). Sam generator czQStotliwo- 
dci odniesienia moze byd wykonany z bramkami TTL 7400 (nie jest 
zalecany tu uklad 74LSOO). W nadajniku na pasmo 23 cm cz^stot- 
liwodd pracy VCO powinna wynosid 635 MHz, co daje czQStotliwodd 
odniesienia 9,9218 MHz. 


Ze wzglQdu na tlumienie kabla antenowego korzystne jest umiesz- 
czenie powielacza waraktorowego (w wersji 13 cm) w bezpodrednim 
s^siedztwie anteny. 

Na rys. 10 przedstawiono rozwi^zanie najwazniejszej cz$dci nadaj- 
nika - ukladu synchronizacji fazy (PLL). Szczegdtowe omdwienie 
mozliwych rozwi^zart generatordw i powielaczy na pasma mikro- 
falowe mogloby stanowid temat oddzielnego opracowania, dlatego 
tez zainteresowanych Czytelnikdw odsylam do odnodnej literatury. 
Wymagania stawiane VCO nie s§ zbyt wysokie: powinien on dostar- 
czad moc kilka do ok. 10 mW, a zalecana przez autora czulodd 
przestrajania wynosi ok. 3 MHz/V. Stopiert dzielnika cz$stotliwodci 
(US1) jest wykonany zgodnie z rozwigzaniem podanym przez produ- 
centa. Wlqczony na wyjdciu dzielnika tranzystor T1 zapewnia uzys- 
kanie sygnalu o poziomach TTL. Nast^puj^ca po nim bramka 7400 
jest juz tylko separatorem. Rdwniez sygnal odniesienia jest do- 
prowadzany do dyskryminatora fazy przez bramk§ separuj^c^. 
Generator odniesienia nie wymaga w zasadzie szczegdtowego 
omdwienia. Mozliwe s$ tu dowolne rozwiqzania, np. generator 
wykonany na pozostalych dwbch bramkach NAND. Kondensator 
dostrojczy wl^czony w szereg z kwarcem umozliwia drobn^ korekcjQ 
cz^stotliwodci generatora. 

Sygnaly moduluj^ce VCO (wizja i podnodna fonii) s^ mieszane 
z sygnalem regulacji z dyskryminatora fazy na wyjdciu filtru dolno- 
przepustowego. Charakterystyka przenoszenia filtru musi byd od- 



powiednio dobrana, aby nie zostafy one skompensowane przez 
sprzQzenie zwrotne w pgtli. Jczcli jako najmniejsz^ czQStotliwodd 
sygnalu wizyjnego przyj^d cz^stotliwodd ramki 50 Hz (skladowa stala 
moze byd odtworzona za pomoc^ odpowiedniego ukladu diodowe- 
go), a jako najwiQksz^ dyskretns cz^stotliwosc podnoSnej koloru 
4,43 MHz, wdwczas praktyczna szerokodd pasma wizji wynosi ok. 
50 Hz 4,5 MHz. Czgstotliwo^d podnoSnej fonii wynosi 5,5 MHz, 
dlatego tez cz^stotliwodb graniczna ukladu PLL moze wynosid 
jedynie 50 Hz, a jednocze6nie cz^stotliwoSci powyzej 6 lub 6,5 MHz 
powinny byd stlumione, aby nie powodowad dodatkowych zakldcert. 
DokonujesiQtego za pomoc^ dodatkowego filtru o czQStotliwobci 
granicznej 6,5 MHz, wl^czonego bezpo^rednio przed diod^ warak- 
torow^. W torze wizji powinien byd zastosowany podany powyzej 
znormalizowany uklad preemfazy. W ukladzie wzmacniacza wizji 
mozna zastosowad, np. uklad scalony n A733 lub NE592. 

Regulacja dewiacji cz§stotliwo$ci odbywa siQ przez zmiany wzmoc- 
nienia toru wizji. Szeroko$d pasma wizji moze byd tez dodatkowo 
ograniczona do 5 MHz. W przypadku zastosowania innej czQstotliwo- 
$ci podnodnej fonii (np. 6,5 MHz) cz§stotliwo£d graniczna pierwszego 
filtru dolnoprzepustowego powinna byd odpowiednio wiQksza. Ko- 
rzystne jest tei wlqczenie w torze fonii filtru zaporowego na 
czQstotliwoSd 15 kHz, eliminuj^cego zakldcenia pochodzqce od 
sygnalu odchylania linii monitora lub odbiornika TV. W torze akus- 
tycznym jest stosowana standardowa preemfaza 50 ns. 

Bardziej rozbudowany tor formuj^cy sygnaly akustyczny i wizyjny 
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jest przedstawiony w nrze 1/1990 ’’UKW-Berichte". Podobnie jak 
w innych rodzajach pracy tak i w systemie telewizji amatorskiej sa 
wykorzystywane stacje przekaznikowe. Stacje takie cz^sto wypo- 
sazone w kilka odbiornikbw pracujacych w rbznych kanatach 
wejSciowych, a cz§stotliwo£b kanalu wyj$ciowego mie£ci si§ naj- 
cz^Sciej w pasmie 23 cm. Przyktadem takiej stacji moze byb OE5XLL 
zainstalowana w Linzu. Jest ona wyposazona w odbiorniki: AM 
w pasmie 70 cm (czQStotliwo^b no£na wizji 433,750 MHz, antena 
spolaryzowana poziomo, cz§stotliwo§d no£na fonii 144,750 MHz, FM, 
antena spolaryzowana pionowo) oraz FM w pasmie 13 cm (2415,000 MHz. 
podno£na fonii 6,5 MHz). W przypadku kolizji sygnatow 


wej^ciowych pierwszehstwo ma sygnal odbierany w pasmie 13 cm. 
Oba odebrane obrazy po przetworzeniu na postad cyfrowa s$ 
zapami^tane w pami^ci RAM, a odczyt pozwala na ich odpowiednie 
natozenie lub wmiksowanie jednego obrazu w drugi. Cz§stotliwo£c 
wyjSciowa wynosi 1280.000 MHz, a sygnat jest nadawany z modula- 
cja FM (podnoSna fonii 5,5 MHz). Moc wyjSciowa stacji wynosi ok. 
50 W (w przysztoSci 150 W), a antena o charakterystyce dookblnej jest 
spolaryzowana poziomo. Impulsy synchronizacji sa regenerowane 
przez stacje przekainikowa co eliminuje w znacznym stopniu wptyw 
zakfbceh po stronie odbiorczej. Planowane jest takze przef$czanie 
stacji na wej£cie w pasmie 23 cm i wyj$cie w pasmie 70 cm (np. 
w ci^gu dnia). Na uwag^ zastuguje tu rbznica standardu austriac- 
kiego w stosunku do standardu przyjetego w wi^kszoSci krajbw. 
CzQStotliwo£6 no6na wizji stosowana w Austrii wynosi 433,750 MHz 
w odrbznieniu od cz^stotliwo^ci 434,250 MHz stosowanej w wigkszo- 
Sci krajbw europejskich, a emisja fonii w pasmie 70 cm (byfoby to 
439,250 MHz) wchodzi w kolizji z innymi sluzbami (system wywolaw- 
czy koncernu OMV) pracujqcymi w zakresie 439,100^440,000 MHz 
i dlatego jest zabroniona. W innych krajach europejskich czQStot- 
liwo&£ no£na fonii wynosi 438,750 MHz, co odpowiada standardowi 
CCIR stosowanemu w telewizji programowej na zachodzie. 

Obraz kontrolny ztozony z pionowych kolorowych pasow moze byd 
wywolany przez wejScie w pasmie 2 m. 

Przez OE5XLL nadawane sa regularnie komunikaty poruszajace oprbcz 
problemow technicznych rbwniez problemy interesujace szersze grono 
amatorow, np. t$czno£ci satelitarne. 

W najblizszym czasie ma byb uruchomiona stacja przekaznikowa 
w Wiedniu pracujaca w pasmach 13 cm (wej^cie) i 23 cm (wyj£cie). 
W obu pasmach b^dzie stosowana modulacja FM. Planowany jest 
rowniez trzeci przekaznik telewizyjny w Karyntii w rejonie Villach. □ 
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W ubiegfym roku "Radioelektronik Audio HiFi Video" obehodzi! 70 
lat swojego istnienia. Wychowaly si? na nim calc pokolenia radiotech- 
nikow i radioamatorow. 

Obecnie korzyslajq z niego jeszcze liczniejsze rzesze elektronikow 

0 roznym stopniu wtajcmniczcnia. 

Stale troszczymy si? o to aby nasze pismo moglo dotrzec do wszyslkich 
zainteresowanych i aby coraz lepiej zaspokajalo zroznicowane potrzeby 
naszych Czytelnikow. Dlatego duzij uwag? przykladamy do Panstwa 
opinii, uwag i sugestii. Chcielibysmy jc poznac takze przez ponizszq 
ankiet?. Bylibysmy wdzi?czni za udzielenie odpowiedzi na zamieszczone 
pytania i przeslanie pod adresem redakcji do korica pazdziernika br. 
Wsrod uczestnikow ankicty. ktorzy podadzq swoje imi?, nazwisko 

1 adres, rozlosujemy nagrody: 


D odhiornik telewizyjny 
t> 10 walkmanow 


> 5 radiomagnetofonow 
t> 20 ksi^zek 




1. Gdzie kupuje Pan(i) ReAV? 

□ prenumerujQ 

□ kupuje w kiosku "Ruchu" 

□ kupujQ gdzie indziej (gdzie?) 

2. Kupuje 

□ systematycznie co miesi^c 

□ kilka razy w roku 

□ nie kupujQ, pozyczam 

3. Czy ma Pan(l) ktopoty z zakupem naszego miesi^cznika? 

□ tak □ nie 


4. Czy przed zakupem "ReAV" zapoznaje sie Pan(i) 
z jego treScia? 

□ tak Dnie 

5. Gdyby "ReAV" przestal si$ ukazywac, to czy ktbres z wy- 
chodzacych obecnie czasopism jest go w stanie zast^pic? 

□ tak 

□ nie 

□ trudno powiedzieb 

Jezeli tak to. proszQ powiedzieb jakie to czasopismo? 

6. W jakiej cz?6ci zawartosc tematyczna "ReAV" trafia 
w Pana(i) zainteresowania? 

□ w zasadzie w cafoSci 

□ w trzech czwartych 

□ w potowie 

□ w jednej czwartej 

□ trudno powiedzied 

7. Czy dobbr tematow jest zadowataj^cy? 

□ tak 

□ nie, za duzo trudnych 

□ nie, za duzo fatwych 

8. Jak czesto wykorzystuje Pan(i) informacje z "ReAV" do: 



CZQStO 

rzadko 

wcale 

projektowania urz^dzert 

□ 

□ 

□ 

naprawy sprz^tu AV 

□ 

□ 

□ 

zakupu sprz^tu AV 

□ 

□ 

□ 

poszerzenia wiedzy 

□ 

□ 

□ 







Wszystkie pomiary w jednym ialcu! 


■ 


Um 


& 

055 

035 

K& 

03> 

C$5 


■ ' 

V- (J- 2 (K)m V/ 2 / 2 ()/ 200 / 5 (Xr 


Multiraetr HDS-90L mie 

i v .. 2 -'>. 


V~ 0 - 2 / 2 <)/ 2 (K)/ 5 (M)V. 

A- 0 - 2 (M)mA. Spudek napigcia < 0 ,HV. 

A- ()- 200 mA. Spadek napigcia < 0 ,XV. 

Q= 0 - 200 Q / 2 / 2 <)/ 2 (X)k <2 / 2 / 2 ()M£ 2 . 

Tester diod i akustyezna kontrola polqczeri < lkQ. 
Tester uktaddw logicznych. 
cuv Zapumiftywanie odezytu. 

&*• Czytelny wyswietlucz / 999 (j U 2 cyfry). 
sue hnpedaneja wejsciowa 10 MQ. 

6 * Lekki -wazy tylko 7 ()y. 
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9. Czy poszczegolne nizej wymienione dzialy w ReAV nalezy: 

zlikwidowac ograniezye pozostawib poszerzyd 
bez zmian 


i ze swiata 

□ 

□ 

□ 

□ 

Nowa technika 

□ 

□ 

□ 

□ 

Technika 

komputerowa 

□ 

□ 

□ 

□ 

Projektowanie 

□ 

□ 

□ 

□ 

Miernictwo 

□ 

□ 

□ 

□ 

Klub mtodego 
elektronika 

□ 

□ 

□ 

□ 

Poradnik 

elektronika 

□ 

□ 

□ 

□ 

Telekomunikacja 

□ 

□ 

□ 

□ 

Technika RTV 

□ 

□ 

□ 

□ 

Podzespoly 

□ 

□ 

□ 

□ 

Elektronika 
w r6z. zast. 

□ 

□ 

□ 

□ 

Schematy 
i serwis 

□ 

□ 

□ 

□ 

Na rynku AV 

□ 

□ 

□ 

□ 

Urz^dzenia 
i systemy 

□ 

□ 

□ 

□ 

Poznajemy 

sprzQt 

□ 

□ 

□ 

□ 

Oceny 

uzytkownikow 

□ 

□ 

□ 

□ 


Sisgamy 

do podstaw □ □ □ □ 

Porady □ D □ □ 

10. Czy kupuje Pan(i) inne czasopisma elektroniezne? 

□ tak □ nie 

Dane o Czytelniku 

Jestem m^zczyzn 3 □ kobiet^ □ 

Mam lat 

Mam wyksztatcenie: 

- elektroniezne □ 

- wyzsze □ 

- srednie □ 

- podstawowe □ 

- jestem uezniem 
Mieszkam: 

- na wsi □ 

- w malym mieScie □ 

- w wielkim mieScie □ 

Elektronika jest dla mnie: 

- zawodem □ - hobby □ 

Prosze wypelnic, jezeli chce Pan(i) brae udzial w losowaniu nagrod 


- nieelektroniczne □ 


□ - jestem studentem □ 


Imie Nazwisko 

Doktadny adres 


W grudniu 1994 r. Telekomunikacja Polska S.A., Telewizja Polska S.A. oraz 
Polpager Sp. z o.o. podpisaty umowy umozliwiajqce uruchomienie pierwszego 
systemu audioteksowego w Polsce. System AUDIOTELE rozpoczal pracs 
1.03.1995 r. Umozliwia on abonentom publicznej sieci telefonicznej 
dostsp do linii informacyjnych, serwisow finansowych, poradnikowych, 
uczestnictwo w grach, konkursach, programach TVP. 
a wszystko za pomoca zwyktego telefonu 

AUDIOTELE 

Dariusz Syputa 


Audioteks - coz to takiego? 

Sieb telefonlczna jest najwiskszym i najpow- 
szechniej stosowanym Srodkiem wymiany 
informacji. Rozw6j techniki, powstanie mik- 
roprocesorow umozliwiaj^cych budows sys- 
tembw komputerowych, nowe generacje ele- 
ktronicznych, cyfrowych central telefonicz- 
nych - wszystko to umozliwito wprowadze- 
nie nowych ustug w sieciach telefonicznych, 
zwi^kszajqcych wykorzystanie zwyktego te- 
lefonu poza wymiany informacji gtosem mis- 
dzy dwoma pot^czonymi abonentami. Sys- 
tem audioteksowy umozliwia dostep do in- 
formacji zarejestrowanej w systemach kom- 
puterowych i odstuchiwanie jej za pomoc3 
standardowego telefonu. 

Od dawna byty znane urz^dzenia do auto- 
matycznego odtwarzania informacji typu 
"zegarynka” - informacja kolejowa. lotnicza 
itp. Jednak byty to urz^dzenia prymitywne, 
pracujqce na zasadzie "taSmy bez kortca”, 
z mozliwo£ci$ obstugi niewielu rozmbw 
i braku mozliwobci interakcji ze strony osoby 
dzwoni^cej. lie razy zdarzyto sis nam od- 
stuchiwab informacje o pocisgach odjezdza- 
jscych ze stacji Warszawa Centralna. nim 
wreszcie, po kilku minutach ustyszelibmy ts 


jedyns nas interesuj3C3. Me to razy uczest- 
niczyliSmy w konkursach ogtaszanych w te- 
lewizji, prasie. radiu mozolnie wypetniajsc 
kartki pocztowe, a potem wiele dni czekajsc 
na rozwiszanie. Systemy audioteksowe 
umozliwiaja szyhka automatyczns obstugs 
tych i setek innych ustug. 

Pierwszy system audioteksowy wprowadzit 
angielski operator narodowy British Tele- 
com w 1985 r. o zasiegu lokalnym, a w 1986 r. 
o zasisgu ogblnokrajowym. Od 1989 r. datuje 
sis burzliwy rozwbj tych systembw w Wiel- 
kiej Brytanii, Niemczech, Holandii, krajach 
skandynawskich. W 1991 r. wiskszobb opera- 
torbw telekomunikacyjnych w krajach Euro- 
py Zachodniej umozliwito wprowadzenie te- 
go typu ustug, dostarczanych przez firmy 
niezalezne od samego operatora, tzw. do- 
stawcbw ustug {service-provider ) . Wprowa- 
dzenie przez operatora telekomunikacyjne- 
go takiej mozliwoSci wi^zato sis z koniecz- 
nodcis wydzielenia specjalnego prefiksu 
misdzymiastowego tak, aby z catego kraju 
byt jednakowy dostsp do urzsdzeh audiotek- 
sowych. Prefiks ten oznaczat takze zalicza- 
nie rozmbw (kosztbw potsczenia) identycz- 
nie dla wszystkich abonentow telefonicz- 



nych, przy czym potsczema takie s 3 taryfiko- 
wane inaczej niz rozmowy telefoniczne loka- 
Ine czy strefowe, misdzymiastowe - stoso- 
wane taryfy S3 przewaznie wyzsze niz w nor- 
malnych rozmowach. St^d tez inna, spotyka- 
na angielska nazwa tego typu ustug - pre- 
mium rate services. Dla przyktadu. w Wiel- 
kiej Brytanii ustugi audioteksowe oferuje 220 
firm - service provider'dw - w dwbch brytyjs- 
kich sieciach telekomunikacyjnych: British 
Telecom i Mercury. Od marca br. pierwszy 
system, o nazwie AUDIOTELE, pracuje w sie- 
ci Telekomunikacji Polskiej S.A. na potrzeby 
gtownie programow Telewizji Polskiej S.A. 

Zastosowanie audioteksu 

Podstawowe rodzaje ustug audioteksowych 
ss przedstawione na rys. 1. 

Serwisy informacyjne - po "wykrsceniu’' 
numeru z^danej ustugi odstuchujemy ocze- 
kiwane informacje lub jestebmy proszeni 
o wybranie (gtosem, klawiaturs aparatu tele- 
fonicznego czy tarczs numerows) kolejnej 
opcji spobrbd wielu prezentowanych. W ten 
sposob "wsdrujemy" po bazie danych, szyb- 
ko zmierzajsc do z^danej informacji niejako 
"rozwijajsc'' kolejne podmenu. 

Bazy danych, np. wyniki sportowe, wyniki 
gietdy, kursy walut, warunki narciarskie 
w kurortach zimowych, S3 na biezaco, zdal- 
nie aktualizowane. Systemy audioteksowe 
wykorzystuj3 takze banki. Po po*3Czeniu sis 
z systemem bankowym jestebmy proszeni 
o wprowadzenie numeru karty kredytowej, 
numeru identyfikacyjnego i juz mozemy wy- 
stuchiwab komunikatdw, o np. stanie konta, 
ostatnich operacjach finansowych, czy tez 
dalej postugujsc sis klawiaturs aparatu tele- 
fonicznego z wybieraniem tonowym, doko- 
nab prostych operacji finansowych. 
Telemarketing - umozliwia prezentacje re- 
klamowanych produktbw, zbieranie danych 
od abonentbw - osdb dzwoniscych do sys- 
temu, zbieranie opinii publicznej, prowadze- 
nie telegtosowah podczas telewizyjnych pro- 
grambw ”na zywo”, dokonywanie zakupbw 
- tzw. teleshopping. 

Rozrywka jest szeroko wykorzystywans gru- 
P 3 ustug. Telefonujsc do systemu, mozemy 
wystuchab prognozy na przysztobb (horo- 
skop, tarot, astrologia), wzisc udziat w poga- 
wsdce z nieznajomym (tzw. party line), czy 
tez wzisb udziat w niezmierzonej ilobci kon- 
kursbw. 

“Rozrywkowe” ustugi audioteksowe S3 co- 


Serwisv informacvine 


— informacje gieldowe 
— informacje finansowe 
-news 
— pogoda 

-rezultaty zawodbw 
sportowych 

-komentarz "na zywo” 
z zawodbw sportowych 

— linie poradnikowe 
(porady prawne,medyczne, 
podatkowe, itp. 

-telebankowo§b 
— gietda ogloszeniodawcbw 


Ustugi audioteks 


Telemarketing 


-telegtosowanie 

— reklama produktbw 
-zbieranie danych 
od abonentbw 

-teleshopping 


Rozrywka 

— horoskopy 

— listy przebojbw 

— &y 

— quizy 

— party line 


Rys. 1. Typy ustug audioteksowych - przyktadowe zastosowania 
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raz czqbciej wykorzystywane przez telewi- 
zjq, umozliwiajq telewidzom wziqcie udzialu 
w quizach, konkursach, glosowaniach, 
a wszystko po to, aby stworzyb telewizjq 
interaktywnq ( direct response television ), 
z udzialem telewidza "na zywo" w progra- 
mie, czy wrqcz z mozliwobciq kreowania 
programu TV przez telewidzbw. 

System AUDIOTELE 

System AUDIOTELE, stworzony przez 
Polpager Sp z o.o. i TVP S.A., sklada siq 
z zestawu urzqdzert - specjallzowanych 
komputerbw telekomunikacyjnych (rys. 2), 
wspbtpracujqcych bezpoSrednio, za pomocq 
czterech traktbw cyfrowych PCM 30/22 
o przeptywnobci 2 Mb/s, z miqdzymiastowq 
centralq telefonicznq CEMA typu Siemens 
EWSD w Warszawie. Daje to mozliwo§b jed- 
noczesnej obstugi 120 rozmbw (120 tqczy 
cyfrowych z centralq). 

Ustugi audioteksowe w numeracji krajowej 
otrzymafy prefiks 700, tzn. petny, oSmiocyf- 
rowy numer w numeracji krajowej ma postab 
0 700ABCDE. Wszystkie centrale telefoni- 
czne w Polsce, po otrzymaniu pierwszych 
trzech cyfr ’'700", kierujq ruch do miqdzy- 
miastowej centrali w Warszawie, a ta, w za- 
leznoSci od kombinacji nastqpnych cyfr, do 
urzqdzeh systemu AUDIOTELE bqdi tez do 
urzqdzeh innych service-provider’bw. Sys- 
tem AUDIOTELE umozliwia realizacjq do 
1000 rbznego rodzaju serwisbw, niezaleznie 
od tego. ile osdb "wykrqcilo" numer tej 
samej usfugi. 

Urzqdzenia AUDIOTELE s q polqczone tqcza- 
mi transmisji danych ze studiem TVP przy 
ulicy J.P. Woronicza w Warszawie. do ciqgtej 
transmisji danych, np. wynikbw telegtosowa- 
nia w trakcie programu telewizyjnego. 
Informacje. ktbre odstuchuje osoba telefonu- 
jqca do systemu, sq zarejestrowane - w po- 
staci cyfrowej - na dyskach twardych, o Iqcz- 
nej pojemnobci 300 godzin zapisu audio. 
Komunikaty te sq wprowadzane do systemu 
z magnetofondw bqdz zdalnie za pomocq 
sieci telefonicznej I normalnego telefonu. 
Stqd tez mozliwo^b aktualizacji np. wynikdw 



Rys. 2. Struktura systemu AUDIOTELE 



sportowych przez komentatorbw z boiska, 
zaraz po zakohczeniu zawodbw. Na kasety 
magnetofonowe mogq tez byb "zgrywane" 
informacje zarejestrowane na dyskach 
przez osoby tolefonujqce do systemu, np. 
w postaci nazwiska, adresu I numeru telefo- 
nu, "nagrane" przez uczestnikdw konkursu, 
zwyciqzcbw konkursbw czy tez osoby zainte- 
resowane otrzymaniem broszur informacyj- 
nych reklamowanych produktbw (jakie pole 
do popisu dla agencji reklamowych). 
System AUDIOTELE pracuje od kilku miesiq- 
cy na potrzeby TVP S.A. Zrealizowano juz 
wiele ustug, przewaznie typu telegtosowa- 
nie. Znane sq Czytelnikom zapewne pro- 
gramy "Linia specjalna”, "Forum", "Kawa 
czy Herbata", "Swojskie klimaty", gdzie te- 
lewidzowie majq mozliwobb oddania gtosu 
w dyskusjl lub wziqcia udziatu w konkursie. 
Kibice typowali wynik meczu Polska-Rumu- 
nia (zarejestrowano ponad 55 tys. zgtoszeh). 
Mozliwobci systemu sq olbrzymie. □ 

Slows kluczowe: TELEKOMUNIKACJA. USIUGI, 
AUDIOTEKS 

◄ Rys. 3. Zestaw urzadzeh systemu AUDIOTELE 



Produkc|a Urzqdzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyrtskiego 31 m 7 

tel./fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedaiy produkowane przez nasza firmq wysokiej jako$ci 
wyroby elektronlczne: 

f) Dekodery PAL 

$ Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios. Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 
0 Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 
0Fonie rdwnolegte do odbiornikbw krajowych l zachodnich, czute 
I seiektywne takze do odblornikbw w sieciach kablowych 
0 Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornlkbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 


ItlairitCK 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


tel.: (58) 29-76-34 
tel./fax: (58) 21-12-75 

n a o f e r t a : 

Wysylamy 
bezplatnie 
katalog 
dla firm. 


ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 

S p e c j a 
Specjalna oferta! 

! CZUJNIKI GAZU: 

- naturalnego 

- ciektego 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

Pytoszczelne, Pushwheel 

o r a z _ 

0 Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotno£ci 
0 Elementy Bierne, Aktywne, Zlqcza, Podstawki, Kwarce, LCD.. 

RO/ 173/93 
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PODZESPOLY 


Nadajnik i odbiornik systemu DTMF 

Andrzej SciSlicki 


Zastosowanie praktyczne 

Na rys. 5 przedstawiono schemat elektrycz- 
ny odbiornika systemu DTMF przystosowa- 
nego do pracy z radiotelefonem CB, na rys. 
6 - ptytkQ drukowanq a na rys. 7 rozmiesz- 
czenie elementdw na ptytce drukowanej. 
Sygnat wejgciowy z gniazda dodatkowego 
gtodnika radiotelefonu jest doprowadzany 
do dzielnika rezystorowego R6. R7 ustalaj^- 
cego poziom sygnatu na wejgciu dekodera 
wykonanego z uktadem scalonym US4. 
W przypadku wykrycia sygnatu zgodnego 
z systemem DTMF na wyjgciach D1 ~ D8 tego 
ukiadu pojawiajq siQ dane cyfrowe w od- 
powiednim kodzie. Jednoczednie na wyjdciu 
DV zostaje ustawiony stan wysoki. Do zdeko- 
dowania tych sygnatdw wykorzystano mikro- 
procesor jednouktadowy 8051. 

Mozna tego dokonad rdwniez za pomocq 
typowych uktaddw TTL, jednak prowadzi to 
do znacznej rozbudowy urz$dzenia. Mikro- 
procesor jednouktadowy 8051 pracuje w ty- 


powej konfiguracji z zewnqtrznq pami^ci^ 
EPROM typu 2732. W pami^ci EPROM jest 
zawarty program obstugi odbiornika oraz 
kod cyfrowy wtasnej przystawki. Po dotqcze- 
niu do mikroprocesora pami^ci zewn$trznej 
jest konieczne zapami^tanie wystanego 
przez port PO adresu w dodatkowym rejes- 
trze adresowym US2. Wykorzystano tu uktad 
scalony 74LS373. Adres jest wpisywany do 
rejestru sygnatem ALE/P. W ten sposdb 
otrzymujemy 12-bitowq magistral^ adreso- 
w a. Po wtaczeniu zasilania mikroprocesora 
przyciskiem W3 lub po naclgni^ciu przycisku 
W1 odbiornik przechodzi w stan "czuwanie", 
co jest sygnaiizowane dwieceniem diody D2 
(stan wysoki na wyjgciu PI. 6 uktadu scalone- 
go US1). W tym stanie mikroprocesor spraw- 
dza stany przyciskdw W1 i W2 oraz oczekuje 
na przerwanie spowodowane pojawieniem 
siQ sygnatu na wyjdciu DV dekodera (US4). 
Po wykryciu przerwania mikroprocesor czy- 
ta dane D1+D8 z wyjdcia dekodera, a na- 
stQpnie sprawdza ich zgodnodd z ustawio- 


nym w pamiQCi kodem wtasnej przystawki. 
W pamiQci EPROM moze byd zapisanych 
kilka koddw do jednej przystawki, np. jeden 
ogdlnodostQpny, a inne zastrzezone tylko 
dla wtajemniczonych osdb. Do portu PI moz- 
na dot^czyd dodatkowe przyciski uaktyw- 
niaj^ce zastrzezone kody. Po ich spraw- 
dzeniu i stwierdzeniu niezgodno&ci mikro- 
procesor wysyta sygnat do wyjdcia TO. Po- 
woduje to kasowanie przerwania i oczekiwa- 
nie na nast^pny sygnat DTMF. W przypadku 
zgodnogci koddw mikroprocesor wysyta syg- 
nat wysoki na wyjgcie portu PI. 7, ktdry 
wysterowuje tranzystory T2, T3 kasuj^c jed- 
noczegnie sygnat PI. 6. Tranzystor T3 zwiera 
cewkq przekainika PK, ktdry dot^cza gtodnik 
do wyjgcia radiotelefonu CB. Stan ten trwa 20 
s i w tym czasie nalezy podjqd rozmowQ. 
Jeieli zamierzamy rozmawiad z osob^ nas 
wywotuj^cq, wystarczy nacisn^d przycisk 
W2 i wtedy gto£nik zostaje dotqczony na 
state. Po skortczonej rozmowie nalezy usta- 
wid przystawki w stan "czuwanie” przycis- 



Rys. 5. Schemat przystawki selektywnego wywolania do radia CB 
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Rys. 6. Plytka drukowana przystawki 


_Lw2 W1 



Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przystawki 


kern W1 . Przet^cznik W3 stuzy do odJ^cze- 
nia przystawki odbiornika DTMF od radiote- 
lefonu, pozostawiaj^c podt^czony tylko ze- 
wn^trzny gloSnik. Do zasilania przystawki 
odbiornika stuzy stabilizator US5zbudowany 
z ukladem scalonym LM7805. Jako przekaz- 
nik PK wykorzystano miniaturowy przekaz- 
nik firmy Siemens na napi^cie 5 V. Mozna 


zastosowad rowniez przekaznik na napi^cie 
12 V, trzeba jednak dot^czyd jego cewkQ do 
zrodfa napi^cia 12 V i zwi^kszyc trzykrotnie 
wartoSb rezystora R5. Wyl^cznik W3 jest typu 
"heblowego” - bistabilny z dwoma zestyka- 
mi przet$czanymi. 

Uklad scalony US5 umieszczono w podstaw- 
ce w celu umozliwienia wymiany zawartoSci 


pami^ci EPROM, a tym samym zmianQ kodu 
wywotawczego. Ptytk§ drukowans urz^dze- 
nia mozna umieScib w obudowie razem 
z gtoSnikiem tworz^c mal^ kolumnQ g*o£- 
nikow^ z wyprowadzonymi na zewnqtrz 
przyciskami W1 , W2, przelacznikiem W3oraz 
diodami sygnalizacyjnymi D2, D3. □ 

Stowa kluczowe: TELEFONIA. SYSTEM DTMF 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


MAX873/875/876 

Zrodla napi^cia odniesienia +2,5 V, +5 V, +10 V 


Producent: Maxim 
Zastosowania: 

- multimetry cyfrowe 

- 12-bitowe przetworniki a/c i c/a 

- przeno$ne systemy zbierania danych 

- urzqdzenia testujqce male] mocy. 

Parametry granlczne 

NapiQcie zasilajqce U w0 
(w stosunku do masy): ±22 V 

Prqd (wszystkie kortcbwki): +50 mA 
Moc wydzielana: od 471 do 727 mW 

(zaleznie od rodzaju obudowy) 
Napi^cia na kortcbwkach: 

U^y. TRIM. TEMP. TEST od (MASA-0.3 V) 
do (U M + 0.3 V) 


Wazniejsze parametry charakterystyczne 

Napiocie wyj$ciowe (T A = 25°C): 


MAX873A 

2.5000 V 

±1.5 mV 

MAX873B 

2.5000 V 

±2.5 mV 

MAX875A 

5.000 V 

±2.0 mV 

MAX875B 

5.000 V 

±3,0 mV 

MAX876A 

10.000 V 

±3.0 mV 

MAX876B 

10,000 V 

±5.0 mV 


NapiQCie U we : 

MAX873 typ. +5 V (min. 4.5 V) 

MAX875 typ. + 15 V 

MAX876 typ. +15 V 

Dryf napiQcia wyj$ciowego: 
MAX873A/875A/876A typ. 4 ppm/°C (ppm * lO" 6 ) 
wersja B typ. 10 ppm/°C 


StabilnoSC od zmian wejgciowego 
napiecia zasilajqcego typ 3 ppm/V 

StabilnoSb od zmian obciaienia: typ 6 ppm/mA 
Wyj9ciowe napiQCie szumbw 
MAX873 A.B 0.1 Hz do 10 Hz 16 //Vp-p 

10 Hz do 1 kHz 15 /iVsk 

MAX875 A.B 0.1 Hz do 10 Hz 32 /iVp-p 

10 Hz do 1 kHz 30 /iVsk 

MAX876 A.B 0.1 Hz do 1 kHz 64 ,/Vp-p 

10 Hz do 1 kHz 60 /iVsk 

Napiqcie na wyjSciu TEMP dla T A = 25°C: 608 mV 
CzuloSb zalezno$ci napiocia na wyjSciu: 

TEMP od temperatury 2 mV/°C 
Przeznaczenie kortcbwek specjalnych 
TEST - tylko do uiytku producenta ukladu 
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Podstawowy uktad pracy 


TEMP - na tym wyj$ciu uzyskuje siQ napiecie 
proporcjonalne do temperatury ukladu zazwy- 
czaj rbwnej temperaturze otoczenia (patrz wy- 
kres). Moze sluzyb do kompensacji zmian ter- 
micznych, a takze do pomiaru temperatury. 
TRIM wojbcie sluzqce do doboru napiecia 
wyj$ciowego w granicach ok. 4% przy uzyciu 
potencjometru 100 kfl (patrz schemat). (mn) 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


VFC32 

Przetwornik U/f i f/U 


Producent: Burr-Brown i inne firmy 
Zastosowania: - proste przetworniki a/c i c/a 

- mierniki cyfrowe 

- modulacja i demodulacja FM 

- f^cza optyczne o duzej rozdzielczoSci 

- monitorowanie szybkoSci obrotdw silnikbw 

Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajace + U 22 : ±22 V 

Prqd wyjSciowy (wyjScie f): 50 mA 

Prad wyjSciowy (wyjScie U): +20 mA 

NapiQcia wejSciowe (wej$cia + i -): ±U 22 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 

(T a - 25°C, ±U 22 = ±15 V) 


VFC32KP, KU -Plastic DIP i SOIC 



VFC32QM, VFC32SM -TO- 100 Metal 



NP-rve ma pofjczenia wewnqtrznego 
Potyzena zewr^frzne dozwotooe 

Rozmieszczenie koncowek 


Zakres napi^cia wej6ciowego 
(przetw U/f): dodatniego 
ujemnego 

Zakres cz$stotliwo$ci wejSciowej: 
Zakres dynamiczny: 

Nieliniowosc: 

Zakres napi^cia wyjSciowego 
(przetw. f/U): 

Wz6r na cz§stotliwo£<i wyj$ciowa: 


+ 0.25 mA R 1 
-10 V 

maks. 500 kHz 
6 dekad 

typ. ±0,01% dla 10 kHz 
typ. ±0.05% dla 500 kHz 


0 do MOV 


U* 


Dobieranie wazniejszych elementdw: 

33 10 6 

C i(P p ) = ■— 30 

*max 

dla f powyzej 425 kHz nalezy stosowad C 1 = 47 oF 

10 2 

C 2 (/<F) = dla f< 100 kHz 

*max 

lub C 2 = 0.001 ;/F dla f > 100 kHz 


7.5 (R, + R 3 ) 


(mn) 


Dane 

szeregowe 


Czujrvk INAltifer--* ■■ VFC32 X^xT ~XX "J J — •* Liczntk 

— K JL ^ L- rr^ 


Schemat prostego przetwornika a/c 
z szeregowa transmisja danych cyfrowych 


Zegar 


TT 

Dane 

rownolegte 
(do komputera) 




Schemat uktadu polaczeh do przetwarzania f/U 

(numery koAcdwek odpowiadaja obudowie DIP) 


11k 


K)0k 


40,2k 



Schemat przetwornika wartosci bezwzgl^dnej 


28 


Rad»oelektron»k Audto-HiFi-V<deo 9/1995 




ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


W koricu XX wieku ladowanie akumulatorbw nie moie trwac pbl doby 

Szybkie tadowanie akumulatorow NiCd 

Cezary Rudnicki 


D o zasilania wielu rbznych urzgdzeh prze- 
nosnych stosuje si§ obecnie baterie aku- 
mulatorow kadmowo-niklowych, ozna- 
czanych skrotowo NiCd. Uzytkownicy takich 
urz^dzeh, jak komputery przenoSne i aparaty 
teefonii kombrkowej stawiajq ostre wymagania 
ich producentom. Jedno z nich to krbtki czas 
ladowania akumulatorbw. Jest mozliwe uzys- 
kanie czasu ladowania nawet p6l godziny, 
jednak pod warunkiem stosowania duzego pr§- 
du ladowania i dose skomplikowanego ukladu, 
znaeznie rozbudowanego w stosunku do roz- 
wiqzart standardowych. Tym niemniej takie 
rozwi^zania s$ juz coraz cz^clej stosowane 
i do nich nalezy przyszlo£b. 

Przedstawiany uklad do szybkiego ladowania 
(rys 1) jest w stanie naladowab bateriQ akumu- 
latorbw NiCd o napi^ciu 7,2 V i pojemnobci 1.2 
Ah w ci^gu 15 minut. Uklad dziala jak zrodlo 
o stalej wydajno^ci pr^dowej okolo 7 A. Moc 
elektryezna pobierana z sieci energetyeznej 
wynosi okolo 80 W. 

Do sterowania procesem ladowania zastoso- 
wano mikrosterownik (mikrokomputer jednouk- 


ladowy) 8-bitowy typu ST6210. Umozliwia on 
"inteligentne" ladowanie baterii akumulatorbw 
kadmowo-niklowych zfozonych z 2 do 6 ogniw 
(2.4 7,2 V). Do zasilania mikrosterownika wy- 

korzystano zasilaez stabilizowany, zasilany 
z dodatkowego uzwojenia transformatora. 

Sieciowy zasilaez impulsowy 

W stopniu wyj£ciowym sieciowego zasilaeza 
impulsowego zastosowano, jak to najcz^sciej 
ma miejsce, uklad polmostkowy z dwoma tran- 
zystorami MOSFET duzej mocy z kanalem N. 
Uklad moze pracowad w bardzo szerokim 
zakresie napi^c wejsciowych, od 90 do 240 V. 
W ukladzie polmostkowym z dwoma tranzys- 
torami-kluczami wymagania dotyezgee jako£ci 
wykonania transformatora duzej mocy i jego 
indukcyjnoSci rozproszenia s$ znaeznie mniej- 
sze w stosunku do wersji z jednym tranzys- 
torem-kluczem. Jako elementy przel^czaj^ce 
zastosowano dwa tranzystory MOSFET duzej 
mocy na napi^cie 500 V, typu IRF830, w obudo- 
wie ISOWATT 220. Diody BYT01 sluzs do ogra- 


niczania amplitud impulsdw na uzwojemach 
transformatora. 

Uklad kluczuj^cy jest sterowany przez standar- 
dowy modulator szerokosci impulsow (PWM 
- Pulse Width Modulator) typu UC3845, pracuj^- 
cy w trybie prqdowym. Razem tworz$ przetwor- 
nic^ sterowany z 8-bitowego mikrosterownika. 
Izolacj^ galwaniczn^ i sprz^zenie elektrycz- 
ne zapewnia transoptor. 

Cz^stotliwosc przelaczania zostala ustalona na 
poziomie ok. 100 kHz. Mialo to na celu uzys- 
kanie malych wymiarbw elementbw magnety- 
cznych przy niezbyt wygbrowanych kosztach. 
Transformator duzej mocy i cewka wyjsciowa, 
stanowi^ca element ukladu filtruj^cego wl^czo- 
nego za prostownikiem, zostaty nawmi^te na 
tym samym rdzeniu ferrytowym. Uzyskano 
dzi§ki temu znaezn^ redukcjQ wymiarow prze- 
twornicy. 

Sterowanie procesem ladowania 

Wi^kszodd wytwbrcbw akumulatorbw NiCd za- 
leca do stosowania w ukladach laduj^cych 
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metody tzw. ujemnego przyrostu napi^cia 
(-A U) i uzywanie ukladu wylqczaj^cego re- 
aguj^cego na ujemne zbocze przebiegu napi§- 
cia ladowania w funkcji czasu. 

Przebieg napi^cia ladowania pojedynczego og- 
niwa NiCd w funkcji czasu ilustruje rys.2. W sta- 
nie pefnego naladowania ogniwa nast^puje 
lekki spadek napi^cia. Metoda ujemnego przy- 
rostu (-A U) powinna spowodowad natychmia- 
stowe przerwanie procesu fadowania kiedy 
napi^cie zacznie siQ zmniejszad. Technika ta 
umozliwia bliskie maksymalnemu i z maksyma- 
ln$ pojemnodci^ natadowanie baterii akumula- 
tordw NiCd. Poza tym, nie trzeba tu uwzglQd- 
niad poprawek na starzenie si§ akumulatordw, 
poniewaz s$ mierzone jedynie wzgl^dne ujem- 
ne przyrosty napi^cia. 

W przedstawianym ukladzie wartodd napi^cia 
baterii akumulatordw jest monitorowana w spo- 
sdb ci^gly przez mikrosterownik ST6210. Prze- 
twornik analogowo-cyfrowy, znajduj^cy si§ we- 


wn^trz mikrosterownika ST6210, umozliwia wy- 
krycie zmiany napi^cia na pojedynczym og- 
niwie nawet 10 mV. 

Monitorowanie stanu ukladu 

Z chwilq wykrycia przez mikrosterownik ST6210 
ujemnego przyrostu napi^cia baterii akumula- 
tordw nast^puje btyskawicznie przerwanie pro- 
cesu ladowania i przelqczenie na zasilanie 
baterii pr^dem spoczynkowym o wartodd ok 
120 mA. Ten stan jest osiqgany przez zasilanie 
baterii pr^dem impulsowym o cz^stotliwodci 25 
Hz i wspdlczynniku wypelnienia 0,016. Mikro- 
sterownik ST6210 steruje tym procesem za 
podrednictwem transoptora, ktdrego obwdd 
wyjdciowy steruje pracq pomocniczego tran- 
zystora T2 zasilaj^cego modulator z ukladem 
scalonym UC3845. W tym stanie pracy ukladu 
mikrosterownik jest zasilany z kondensatora 
CIO o pojemnodci 100 /*F, wystarczaj^cej do 
podtrzymania zasilania w ciqgu 40 ms miQdzy 
kolejnymi impulsami. Jest to mozliwe dziqki 
malej wartodd prqdu pobieranej przez mikro- 
sterownik ST6210 (ok. 3 mA przy czQStotliwodci 
taktowania 8 MHz I 1 mA przy 2 MHz). 

W celu ochrony akumulatora przed przegrza- 
niem zastosowano specjalny uklad zabezpie- 
czajqcy. Termistor o ujemnym wsp6lczynniku 
temperaturowym (R21), umieszczony na kor- 
pusie akumulatora tworzy wraz z rezystorem 
R22 dzielnik napi^cia o wspdlczynniku podzialu 
zaleznym od temperatury. Wyjdcie tego dziel- 
nika jest pol^czone z wejdciem przetwornika 
ana logo wo-cyfrowego znajduj^cego si$ w ukla- 
dzie scalonym ST6210. Wzrost temperatury 
korpusu akumulatora powyzej 40°C powoduje 
automatyczne przejdcie ukladu zasilaj^cego do 
impulsowej pracy spoczynkowej. 

Program steruj^cy prac^ ukladu ladujgcego 
sprawdza obecnodd akumulatora. W przypadku 
niedol^czenia go do zaciskdw wyjdciowych, 
nast^puje przejdcie ukladu do pracy spoczyn- 
kowej; prad spoczynkowy (120 mA) plynie przez 
diod<? typu BZW50-12. 

Program steruj^cy 

Sied dzialah ilustrujaca funkcjonowanie pro- 
gramu sterujacego jest przedstawiona na rys.3. 
Jednym z wazniejszych dzialah sieci sa ciagle 
pomiary napi^cia baterii akumulatordw. Do 
pomiardw jest wykorzystywany przetwornik 
analogowo-cyfrowy znajdujacy siQ wewnatrz 
ukladu ST6210 oraz zewn^trzny dzielnik napiQ- 
cia umozliwiajacy samoczynna adaptacj^ ukla- 
du do rodzaju baterii akumulatorowej, skladaja- 
ce) si§ z 2-r6 ogmw o lacznym napiQdu 
2,4 -r- 7,2 V. 

Uklad pomiarowy udrednia 256 kolejnych wyni- 



kdw pomiardw napi^cia baterii akumulatordw 
(X M n )- Przetwarzanie 256 kolejnych wielkodci 
analogowych (napi^d) na cyfrowe wyniki po- 
miardw trwa ok. 19 ms, przerwa mi^dzy pomia- 
rami 1 s. Wartodd drednia ostatnich odmiu serii 
pomiardw jest obliczana wg zaleznodci: 

M n + M rv1 + .... -I- £ M n ^ 

AVr = 

8 

Biez^ca wartodd drednia AVr jest pordwnywa- 
na z wartodd^ poprzedni^ AVr-1, wiQksza 
z tych wartodci jest rejestrowana i przechowy- 
wana w pamipci. Wartodd drednia pod^za za 
wzrostem napi^cia akumulatora. Moment, 
w ktdrym wartodd drednia AVr zaczyna siQ 
zmniejszad, okredla koniec ladowania, uklad 
sterujqcy kortczy proces. Czas reakcji ukladu 
(czas, po ktdrym nastQpuje peine wyl^czenie) 
wynosi 1 — 8 s, zaleznie od nactiylenia krzywej 
ladowania. Dluzszy czas opdznienia jest korzy- 
stny z punktu widzenia odpornodci na za- 
kldcenia. 

Rezultaty praktyczne 

Proby przeprowadzone z rdznymi rodzajami ba- 
terii akumulatordw kadmowo-niklowych potwier- 
dzily skutecznodd metody polegaj^cej na kontroli 
napiQcia wyjdciowego przez przetwornik analo- 
gowo-cyfrowy znajdujacy si§ wewnatrz mikro- 
sterownika ST6210. Przebiegi czasowe napi^cia 
akumulatora i temperatury jego korpusu w czasie 
ladowania sq przedstawione na rys.4. Charak- 
terystyki dotycz$ baterii akumulatordw NiCd o po- 
jemnodci 1,2 Ah i napi^ciu 7,2 V stosowanych do 
zasilania wiertarki r^cznej. Temperatura korpusu 
nie przekraczala 33°C przy temperaturze otocze- 
nia rdwnej 25° C. □ 

Slows kJuczowe: AKUMULATOR. MIKROSTEROWNIK. 
NiCd. ZASILACZ IMPULSOWY 


30 


Radioelektronik Audio-HiR-Vldeo 9/1995 





Kingbright LED multielektronik 


oficjalny wyl^czny dystrybutor oddziat BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakbw 03-450 Warszawa 40579 Katowice 


ul. Ko£ciuszki 39 
tel.:(0-12)212272 
fax: (0-12)212694 


ul. Ratuszowa 11 
tel. :(O-22)101229 
fax: (0-2)6430272 


ul. Zawlszy Czarnego 10 
tel./fax: 1504542 


LED - czerwone, zielone, zbtte. pomarahczowe, (fi) 1,6-20 mm, standardowe 10 
mA, niskoprqdowe 2 mA, prostok^tne. z rezystorem 5 V, 12 V, migajqce (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd, 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biate!! 
FOTOTRANZVSTORV i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe I alfanumeryczne od 7-125 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 

Flrmy I sklepy sprzedajqce optoelementy Army Kingbright LED: 


Warszawa 


L6d* 

Poznart 

Wroclaw 

Gdarisk 


Tarnbw 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakbw 

Tychy 

Rzeszbw 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biata 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al. NiepodlegtoSci 210 tel./fax: 253505 

SLAWMIR Al. NiepodlegtoSci 64 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. D^browskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Lf|kowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszyrtskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspdlna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Ziotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 

SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 268 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


poszukujemy dystrybutorbw lokalnych RO/68/94 
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- 
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producent i autoryzowany dystrybutor 

Is 

rcnomowanych firm Swiatowych 

c 

h 

oferaje 

§ 5 

is 

sprzft 1 oprogramowanie 

6 


wspomagajqce projektowanie urzqdzerl eiektronicznych 

Ul 

mJ - 

fa 

. programatory (EPROM. EEPROM. Flash. pC. PLD) 

UU i 

I 

. ROM emulator} (8 i 16 bit), analizatory stanbw logicznych 
. emulatory pC (Intel. Motorola. Philips, Siemens. Zilog) 


. symulatory. debugery pC 

& 

. skroSne asemblcry i kompilatory C (Keil, IAR. Intcrmetrics) 


5 

S 

• pfytki prototypowe. mikrosterowniki pC 


• oprogramowanie CAD/CAM (P-CAD, Tango. View Logic) 

. oprogramowanie ukladdw PLD (CUPL. ABEL View Logic) 


i 

. ukiady firmy Dallas (NVRAM. RTC. pC, Touch Memory ) 



. ukiady firmy Lattice (GAL. ispGAL. ispLSl, ispGDS) 


>ELTRON< 


*.•»/ 


Dystrybutor 

S03-TH0MS0N 


SGS-THOMSON zwlfkszyt moce produkcyjne 
Jui zn6w w ci^gtej sprzedafy: 

ST62T1 0B6/HWD w cenie 9,80x1 

(przy zakupie lOOOszt. I kursie 1USD=2,35zf) 


OfeajJemy r6wntei mlkrokontrotefy: 
-8-bftowe 6T62T1 6/20/25 
-8-bttowe z EEPROM-em ST62T60*5 
-8-bltowe sterownlkl LCD 8TB2T40/42/45 
-8/1 6-bftowe ST9GT... f -1 6-bftowe ST10F... 



50-053 WROCLAW, ul.Srewska 3 t»L(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, telVtax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


@ MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


RADI0TELEF0NY UKF i SYSTEMY L^CZNOSCI 

AKSEL ELEKTRONIKA - L 4 CZNOSC 

ul. Hallera 12a, 44-200 Rybnik, teL/fax (0-36) 24836 


KATOWICE 

GORZOW WLKP. 

KRAKOW 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
POZNAN 
WROCLAW 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP 


Przedstawiciele: 

Aksel - Telecomp, Warszawska 23, tet./fax (0-3) 153 92 54 
Atut, Sikorskiego 115, tel.(0-95) 24 232, fax (0-95) 20 15 55 
Erdex, Bronowicka 42, tel. (0-12) 36 97 90. fax (0-12) 37 36 17 
Radtel, Al. Kra&rticka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
Olex, Radwafiska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax (0-42) 36 44 10 
Panel, Farbiarska 51, tel./fax (0-45) 34 66 56 
F O k S , Poznariska 26, tel./fax (0-61) 47 29 80 

Tele-Radiomechanika, wysioucha 4 , teufax ( 0 - 71 ) 63 42 00 
AlCOm, Migdzyparkowa 12 a, tel./fax (0-91) 87 59 13 
AlCOm, Deszczno 23a , tel.(0-95) 13 211, fax (0-95) 13259 


SCHEMATY i SERWIS 


W poprzednich artykulach przedstawiono melody lokalizowania niesprawnosci cyfrowych torow przetwarzania 
sygnalu wizyjnego, luminancji i chrominancji. synchronizacji i odchylania oraz teletekstu. 

Ponizej przedstawiono sposob lokalizacji uszkodzeh w cyfrowych uktadach fonicznych 
nowoczesnych odbiornikow telewizyjnych 

Naprawa cyfrowych odbiornikow 
telewizji kolorowej 

Dariusz Filipowski 


C yfrowe przetwarzanie czqstotliwo^ci 
rbznicowej fonii powstaje w tzw. pro- 
cesorze ADC ( Analog Digital Conver- 
ter) - przetworniku a/c (modulator sigma 
- delta) oraz jednostce mikroprocesora 
d*wi$ku APU ( Audio Processor Unit). Syg- 
naly analogowe S3 przetwarzane na ci^gi 
impulsdw prostok^tnych, ktdrych gqstoSb 
jest proporcjonalna do amplitudy sygnalu 
wejSciowego. Otrzymany strumieh danych 
1-bitowych odpowiada rozdzielczoSci prze- 
twornika dwdjkowego a/c rdwnej 13 bitdw. 
Przebiegi o modulacji gqstoSci impulsdw S3 
przetwarzane w procesorze APU na sygnal 
rbwnolegly 16-bitowy o cz^stotliwoSci tak- 
towania (zegarowej) rdwnej 34,629 MHz 
w ukladzie filtrdw cyfrowych. Nast^puje tarn 
dematryzacja, deemfaza (wyroznienie wt6r- 
ne). identyfikacja sygnaiu stereo oraz deko- 
dowanie tego sygnalu. 

W mikroprocesorze APU S3 rdwniez zawarte 
uklady cyfrowej regulacji sily dzwi^ku, to- 
n6w wysokich i niskich. ustawienia balansu 
i rozszerzenia bazy stereo. Sterowanie tymi 
funkcjami zachodzi przez cz$$6 obslugow3 


(klawiatura lokalna odbiornika lub nadajnik 
zdalnego sterowania). Sygnaly cyfrowe S3 
zamieniane ostatecznie na sygnaly z modu- 
lar szerokodci impulsbw PDM. Sygnaly 
wyjSciowe stereofonicznego mikroproceso- 
ra APU S3 przetwarzane na sygnaly analogo- 
we w prostych ukladach cafkuj^cych (w czlo- 
nach R, C). 

Jednym z takich rozwi^zah jest cyfrowy tor 
fonii zastosowany w odbiorniku kolorowym 
GRAETZ2151 VT. Uproszczony schemat toru 
fonii tego odbiornika przedstawiono na 
rys. 6. 

Sygnal p.cz. nodnej fonii wydzielony w dru- 
gim torze dwudroznego filtru z fal3 powierz- 
chniowg F201B zostaje zdemodulowany 
w quasi-rbwnoleglym demodulatorze fonii 
z ukladem scalonym US202 (TDA-2556). 
Sygnaly wyjdciowe m.cz. NF1 i NF2 z kort- 
cbwek 15 i 10 ukladu scalonego US202, przez 
wtdrniki emiterowe T3001 i T3002 zostajq 
doprowadzone do k. 5 i 4 ukladu scalonego 
US3101 (ADC-231 IE), zawierajqcego 5 ana- 
logowych przelqcznikow zrddel sygnaldw, 
analogowy dekoder sygnalu stereo oraz dwa 


modulatory gqstodci impulsdw (PDM). Do 
kohcdwek 21 (L) I 24 (R) doprowadza si$ 
sygnal z zewnqtrznego wejScia AV. 

Sygnaly wyjdciowe z k. 10/US3101 (PDM 1) 
I k. 1 1/US3101 (PDM 2) w postaci 1-bitowych 
strumieni danych sq doprowadzone odpo- 
wiednio do k. 16 I 17 ukladu scalonego 
US3201 (APU2471). 

Uklad scalony przetwornika a/c oraz proce- 
sor fonii sq sterowane za pomocq trbjprze- 
wodowej magistrali IM-BUS. 

Cyfrowe sygnaly fonii PDM 1 i PDM 2 we- 
wnqtrz ukladu scalonego US3201 podlegajq 
wstqpnej filtracji cyfrowej, dzi$ki czemu s 3 
otrzymywane dwa strumienie 16-bitowych 
danych PCM, prbbkowanych z cz^stotliwo^- 
C 13 ok. 35 kHz oraz 11-bitowy sygnal rodzaju 
transmisji, zgodnie ze standardem niemiec- 
kim. Po odpowiedniej obrobce, sygnaly zo- 
stajq doprowadzone wewnqtrz ukladu scalo- 
nego US3201 do toru cyfrowej regulacji bar- 
wy diwi^ku, glo$no§ci, balansu i szeroko$ci 
bazy. a nast^pnie do dwoch przetwornikow 
c/a obj^tych analogow3 regulacj3 wzmoc- 
nienia fonii. WyjSciowe sygnaly kanalow le- 



Rys. 6. Uproszczony schemat cyfrowego toru fonii OTVC Graetz 2151VT 
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wego (k. 22/US3201) j prawego (k. 

23/US3201) s$ doprowadzone przez obwdd 
deemfazy 50 //s (C3301, C3302) oraz wtbrniki 
separuj^ce T3501, T3502 do wejSb stereofo- 
nicznego wzmacniacza mocy US3501 
(TDA-1521). Jednoczebme z k. 19 i 20/US3201 
otrzymuje si$ niezalezne sygnaty kanatu 
lewego i prawego do sterowania stereofoni- 
cznego uktadu scalonego, petni^cego funk- 
cj$ wzmacniacza stuchawkowego US3301 
(TDA-2822M). 

Wyjbcia uktadu scalonego US3501 S3 do*3- 
czone do gtobnikow. 

Sygnat z k. 16/US3101 przez tranzystory 
T3101, T3503, T3504, T3301, T3302 realizuje 
funkcjs MUTE - jezeli na k. 16/US3101 wy- 
stQpuje stan niski - sygnaty wejbciowe ukta- 
dow US3501 i US3301 S3 zwierane i w zwi3z- 
ku z tym nast^puje wyciszenie fonii. Pojawie- 
nie si$ na k. 16/US3101 stanu wysokiego, 
powoduje wyt3czeme tunkcji MUTE. 
Zastosowanie wymienionych tranzystorbw 
eliminuje powstawanie trzaskow w gtobniku 
podczas w»3czania i wyt3czania odbiornika. 
Uktad generatora z tranzystorem T3230 i re- 
zonatorem kwarcowym X3230 zapewnia 
wspotprac^ toru z torem NICAM. Sygnaty 
kanatbw L i R z uktadu NICAM S3 doprowa- 
dzone do k. 2 i 3/US3101. 

Uklad cyfrowej fonii NICAM 
w odbiorniku GRAETZ 2151 VT 

Opisana dwukanalowa transmisja dzwi^ku 
jest realizowana przez nadawanie nobnych 
sygnatbw fonii zmodulowanych cz^stotliwo- 
sciowo. Jezeli odbiornik, wyposazony w taki 
uktad fonii, nie jest jednak dobrze dostrojony 


do cz$stotliwobci odbieranego programu, 
wyst^puje wyraine zjawisko przestuchbw 
mi^dzykanatowych - efekt stereofoniczny 
jest prawie niezauwazalny. 

W systemie NICAM jest realizowane kolejne 
prbbkowanie sygnatbw kanafu lewego (L) 
i prawego (R) z cz3Stotliwo£ci3 32 kHz z roz- 
dzielczo$ci3 14 bitbw na prbbkQ. Przed 
transmisj3 jest przeprowadzana kompresja 
do 10 bitbw. W jednej ’ramce*’ przesyfa si$ 
704 bity sygnatu cyfrowego, 24 bity sygnafu 
kontroli i danych - t3cznie 728 bitbw. Przed 
transmisj3 dane szeregowe S3 zamieniane 
na postab rbwnolegt3 2-bitow3. Kazda para 
bitbw wyjbciowych okrebla faz$ nobnej, umo- 
zliwia to zastosowanie tzw. modulacji cyf- 
rowej PSK. Stosunek cz^stotliwobci drugiej 
podnobnej d*wi$ku do nobnej wizji jest rbw- 
ny -20 dB. 

W ukfadzie NICAM odbiornika Graetz 2151 
VT (rys. 7) sygnat wejSciowy z k. 19/US202 
(TDA-2556). przez stopiert wzmacniaj3cy 
z tranzystorem T3001 i filtr brodkowoprzepu- 
stowy F3001 (5,85 MHz lub 6,552 MHz opc- 
jonalnie) zostaje doprowadzony do k. 
4/US3001 (TA-8662N), tzw. NIDEM. 

Ukfad US3001 zawiera m.in.: uktad PLL syn- 
chronizuj3cy faz$ sygnatbw nobnej fonii, 
dekoder roznicowy z przetwornikiem row- 
nolegto-szeregowym, demodulator kwadra- 
turowy, ogranicznik sygnatu QPSK (umoz- 
Iiwiaj3cy pracQ z sygnatami PAL, B.G.I) oraz 
uktad PLL synchronizuj3cy zegar 728 kHz 
z uktadu US3002 (CF-70123). 

Uktad scalony TA-8662N doprowadza do 
uktadu US3002 trzy sygnaty: 5,824 MHz do k. 
28/US3002, 728 kHz do k. 22/US3002 oraz 
DATA do k. 23/US3002. Uktad scalony 


US3002, b$d3cy dekoderem sygnatbw cyf- 
rowych fonii (TDSD), zawiera w strukturze 
m.in.: dwie p^tle PLL, pami^b RAM oraz 
generator kwarcowy 16,384 MHz. 

Uktad US3002 (CF 70123) oraz 16-bitowy 
przetwornik c/a US3002 (AMU 2481) S3 przy- 
stosowane do wspbtpracy z trbjprzewodow3 
magistral IM-BUS. Sygnaty analogowe ka- 
natbw prawego (R) i lewego (L) z kohcbwek 
22 i 20/US3003 zostaj3 doprowadzone przez 
wtbrniki emiterowe T3007. T3008 i klucz 
analogowy US3004 (MC 14016BCP) do k. 
2 i 3/US3101 (ADC-231 IE - przetwornik a/c). 
Klucz analogowy US3004 jest przet3czany 
napi$ciem pochodz3cym z uktadu scalonego 
procesora kanatowego US1451 (k. 34 za 
pomoc3 tranzystora T3009). Jezeli napi^cie 
na bazie tego tranzystora wynosi -I- 6,5 V, 
klucz US3004 jest rozwarty (odbierana b$- 
dzie fonia analogowa FM), natomiast gdy 
spadnie do zera (0 V), klucz b^dzie zwarty 
i do k. 2 i 3/US3101 zostan3 doprowadzone 
sygnaty L, R z dekodera NICAM. Wartobb 
napi^cia na bazie tranzystora T3009 jest 
oczywibcie bciSle uzalezniona od rozkazbw 
doprowadzanych do uktadu US1451 (NICAM 
wt3Czony - U BT3009 = 0 V; NICAM wyt3czony 
— U B t3oo9 = +6,5 V). 

W uktadach cyfrowej fonii NICAM S3 stoso- 
wane rbwniez inne uktady scalone, takie jak: 
TDA8732 (Philips) oraz SAA-7282 (Philips). 
Pierwszy z nich jest tzw. demodulatorem 
DQPSK, czyli demodulatorem sygnatu NI- 
CAM -728, nios3cego w postaci tzw. ramek, 
sygnat dwbch catkowicie niezaleznych cyf- 
rowych sygnatbw fonii (lub dwoch kanatbw 
stereo), zakodowanych w postaci 14-bito- 
wych probek z czestotliwobci3 32 kHz. Nato- 
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miast drugi z wymienionych uktadbw jest 
dekoderem NICAM - 728 drugiej generacji, 
tzw TDSD2, zawieraj^cy zintegrowany w je- 
dnej obudowie rbwniez dwukanatowy prze- 
twornik a/c. Zawiera on rbwniez interfejs 
fonii cyfrowej do pot^czenia z zewn^trznymi 
urz^dzeniami odtwarzajgcymi lub rejestru- 
j$cymi. 

Cyfrowej obrbbce sygnalu fonii oraz kort- 
cowemu analogowemu przetwarzaniu tego 
sygnatu mogq towarzyszyb nastQpuj^ce ob- 
jawy nieprawidtowej pracy odbiornika: zanik 
dzwiQku (rbwniez chwilowy), chwilowe 
zmniejszenie lub wzrost sity dzwi^ku, trzaski 
i znieksztatcenia (rbwniez chwilowe), wad- 
liwe odtwarzanie dzwi^ku stereo i 2-kanato- 
we, ogolnie wadliwe odtwarzanie dzwi^ku. 
Badania cyfrowych stereofonicznych torbw 
odbiornikbw telewizyjnych dokonuje siQ, po- 
dobnie jak w przypadku odbiornikbw mono- 
fonicznych. zachowujgc przy tym zasady 
sprawdzania "przenoszenia sygnatu". W ce- 
lu lokaiizacji miejsca uszkodzenia, nalezy 
dokonab pomiarow oscyioskopowych syg- 
natbw m.cz. fonii na wyjbciu procesora APU 
(a wi§c przed stopniem kortcowym wzmac- 
niacza m.cz.). Objaw niewta£ciwej pracy 
powinien byd widoczny juz w tym miejscu, 
jeSli uszkodzenie wyst^puje w cz§£ci cyf- 
rowej toru dzwi^ku. Jezeli poszczegolne 
przebiegi s$ jednak prawidtowe. natomiast 
tor diwi^ku dziata wadliwie, uszkodzenie 
tkwi w samym stopniu wzmacniacza wy- 
jbciowego m.cz. W razie braku przenoszenia 
sygnatu przez tor fonii od wejScia przetwor- 
nika a/c (ADC-231 IE) do wyjbcia procesora 
fonii APU-2471, nalezy w pierwszej kolejno- 
bci dokonab wymiany przetwornika a/c - je- 
zeli nie da to pozytywnych rezultatbw, nalezy 
wymienib procesor APU-2471. 

Uszkodzenia cyfrowego toru fonii NICAM 
objawiaj^ siQ zwykle brakiem mozliwo£ci 
wt^czenia systemu. W pierwszej kolejnobci 
nalezy sprawdzib, czy odpowiednie napi^cie 
z ukfadu zdalnego sterowania powoduje 
przet^czanie za pomoc$ tranzystora T3009 
klucza analogowego US3004 (MC14016BCP). 
Czesto zdarzaj^ si§ uszkodzenia samego 
uktadu scalonego klucza US3004. 

Istnienie cyfrowej transmisji danych mi$dzy 
poszczegblnymi mikroprocesorami mozna 
sprawdzib przez oscyloskopow^ obserwacj§ 
poszczegblnych linii danych. Nalezy jednak 
mieb na uwadze fakt, ze otrzymanego obrazu 
danych cyfrowych nie b$dzie mozna zsynch- 
ronizowab na ekranie przeci^tnego oscylo- 
skopu wykorzystywanego do celbw serwiso- 
wych. 

Podanc w artykule informacje nalezy trak- 
towab pogl^dowo, gdyz na ogblnych sche- 
matach z rys. 6, 7 nie zaznaczono wartobci 
napi^b zasilaj^cych i oscylogrambw. nie 
umieszczono tez na nich wszystkich elemen- 
tow aplikacyjnych poszczegblnych uktadow 
scalonych. Dlatego w kazdym indywidual- 
nym przypadku jest niezb^dne przeprowa- 
dzenie odpowiedniej lokaiizacji z uzyciem 
szczegbtowych schematow oraz instrukcji 
serwisowych. □ 


To juz trzecia wersja programatora UKF. Coraz wi$cej nowych stacji. coraz 
bardziej potrzebne wygodne programowanie 

Jeszcze raz 

pierscieniowy programator UKF 

Zbigniew R. Nowak 


W numerze 8/1994 "ReAV" byt opisany 
pierbcieniowy programator UKF (na- 
zwijmy go B), ktbry umozliwia wybie- 
ranie zaprogramowanych stacji jednym 
przyciskiem. Kazde nastQpne nacibni^cie 
przycisku powoduje odbibr kolejnej stacji. 
Po wybraniu ostatniej zaprogramowanej sta- 
cji uktad wraca samoczynnie do pocz^tku 
zakresu. 

Autor wzorowat s\q na na podobnym ukla- 
dzie zamieszczonym w nrze 11/1984 ,, Re , ‘ 
(nazwijmy go A). Po przeanalizowaniu oby- 
dwu uktadbw i przeprowadzeniu szeregu 
prbb opracowalem trzeci uktad programato- 
ra pierbcieniowego, ktbrego schemat jest 
zamieszczony na rys. 1. 

Zasada dziatania programatora, zostata wy- 
czerpuj^co przedstawiona we wspomnia- 
nych uktadach A i B. Z obydwu uktadbw 
odwzorowatem to, co moim zdaniem jest 
najlepsze, i w ten sposbb powstata jeszcze 
jedna wersja programatora. 

Jednak obydwa uktady oprbcz wielu zalet 
majg tez pewne wady Kondensator C2 ma 
za duzs pojemno6b (220 //F) co powoduje, ze 
przy wybieraniu poszczegblnych zaprogra- 
mowanych siedmiu stacji z cz^stotliwoSci^ 
np. co pbt sekundy lub wi^ksz^, uktad nie 
wraca do pozycji zerowej, tylko wybiera 
dalej cyfry 8 i 9 nie istniej^cych stacji. Przy 


osmym nacibni^ciu przycisku Pk nalezatoby 
odczekab okoto 2 s, aby uktad wrbcit do zera; 
dlatego w nowym uktadzie pojemnoSb kon- 
densatora C2 wynosi tylko 4,7 /iF. 

Wybratem wersjQ z wy§wietlaczem LED, po- 
niewaz poszczegblne numery programbw 
tatwiej mozna przyporz^dkowab wybwietla- 
nym cyfrom. 

W uktadzie B brakuje rezystorbw ogranicza- 
jqcych pr^dy poszczegblnych segmentbw 
wybwietlacza, a zastosowanie przekaznikow 
przet^czajgcych napi^cie dta warikapow po- 
wi^ksza bardzo rozmiary catego urz^dze- 
nia; dlatego do tej cz^bci programatora 
wprowadzitem dzielniki napi^cia wykonane 
z potencjometrbw zgodnie ze schematem 
uktadu A. 

W opisie uktadu A nie podano warto$ci 
rezystancji poszczegblnych potencjometrbw 
i pot^czonych z nimi szeregowo rezystorbw 
Drog§ dobwiadczert ustalitem te wartobci, 
one uwidocznione na schemacie (rys. 1). 
Rezystancje potencjometrbw zawieraj^ si§ 
w granicach od 2,5 do 4,7 k£2. Potencjometry 
P1-I-P5 nie wymagaj^ rezystorbw szerego- 
wych. Stacje znajduj^ce si$ na poczqtku 
skali odbiornika (mniejsza czQstotliwo&b) 
nalezy zestrajab potencjometrami PI, P2 
i P3. brodek skali i jej koniec zestrajamy 
potencjometrami P4-i-P7. Zastosowanie po- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana z ukladem pol^czeh programatora 

a - widok od strony polaczeh, b - widok od strony elementdw 


tencjometrdw o warto^ci 10 kQ 
umozliwia zaprogramowanie 
poszczegblnych stacji w dowo- 
Inym punkcie skali, ale b^d$ 
one bardzo "zag^szczone” 
i trudno je b$dzie zestroid. 
Aby w odbiorniku umozliwid 
rQczng regulacjQ strojenia, 
opracowalem uklad z tranzys- 
torem T3, ktdry stwarza moz- 
liwoSd strojenia zgrubnego po- 
tencjometrem P8 i precyzyjne- 
go dostrojenia potencjomet- 
rem P9. Dodatkowo zaopatrzy- 
lem programator w przetwor- 
nic§ napi^cia z ukladem US4 
(UL1520). Jezeli w odbiorniku 
zastosowano glowic§ UKF, 
ktdra moze pracowad przy niz- 
szym napiQciu strojenia (np. 
9 V), przetwornica jest zb§dna, 
a do punktu X ukladu r^cznego 
strojenia przyl^czamy napiQ- 
cie zasilaj^ce odbiornik. 

Jezeli programator b§dzie pra- 
cowal na przemian z ukladem 
r^cznego strojenia, nalezy za- 
stosowad dodatkowo przel^cz- 
nik Prz. 

Pol^czenia mi^dzy programa- 
torem i ukladem r^cznego 
strojenia przedstawiono na 
schemacie (rys. 1) jako linie 
przerywane. 

Cale urzqdzenie jest zasilane 
napi^ciem 9 V. Dla uzyskania 
napi^cia 5 V zasilaj^cego ukla- 
dy scalone TTL jest zastosowa- 
ny uklad z tranzystorem T2. 
Na rys. 2 zamieszczono plytks 
drukowanq z ukladem pol^- 
czert programatora. Na plytce 
nie uwzglQdniono przetworni- 
cy napi^cia i ukladu r^cznego 
strojenia. □ 



ELEmEflTV 
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tel. /fax (0-56) 456-222 
tel. /fax (0-56) 457-222 
tel. /fax (0-56) 480-222 
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RdiNE 



CPD/CPm 

Cezary Rudnicki 


J uz po raz trzeci w salach warszawskiego 
Patacu Kultury i Nauki odbyty si$ MiQdzy- 
narodowe Targi Zastosowah Automatyki 
w PrzemySle i CAD/CAM. Zorganizowane przez 
Biuro Reklamy SA wspOlnie z Ministerstwem 
Przemystu i Handlu. Targi staty sIq miejscem 
prezentacji nowych rozwi^zah sprzqtu i oprog- 
ramowania komputerowego, stanowi^cych 
podstawowe narz^dzia dla przemystu. O nie- 
zwykle dynamicznym wzrobcie oferty Swiadczy 
liczba uczestnikOw TargOw - 80 firm krajowych 
i zagranicznych. Dwa lata temu byto ich 28, 
a przed rokiem - 50. 

Programy dla elektroniki byty prezentowane 
w trzech stoiskach: Cadelu z Warszawy, wyda- 
wcy naszego pisma - firmy Radioelektronik 
sp. z o.o. z Warszawy oraz Servodata z Lublina. 
Prezentowany byt m.in. nowy program do pro- 
jektowania ptytek drukowanych PowerPCB 


firmy PADS; wi^cej informacji na jego temat 
znajd^ Czytelnicy w jednym z najblizszych 
numerbw naszego pisma. 

Rada Programowa Targbw, w skfad ktdrej 
wchodzif redaktor naczelny naszego pisma 
prof, dr inz. Andrzej Sowirtski, przyznata wyrOz- 
niaj^cym siQ wystawcom nagrody w trzech 
kategoriach; 

- za opracowanie i wdrozenie polskiego oprog- 
ramowania do zastosowah przemystowych 
i CAD/CAM, 

- za promowanie technik informatycznych, 

- dla firmy najlepiej spetniaj^cej oczekiwania 
polskiego przemystu. 

Najwyzsze uznanie Rady Programowej zdobyto 
oprogramowanie prezentowane przez warsza- 
wsk^ firmQ - Pracowni^ Informatyczn^ JKS. 
Firma, mocno osadzona w polskich realiach, 
przygotowata pakiet programowy o nazwie 
System Projektowania Technologii, dziataj^cy 
na kazdym komputerze, nawet na archaicznym 
XT z kartq grafiki Hercules i twardym dyskiem 
o pojemnoSci 10 MB. Zastosowanie lepszego 
komputera poprawia komfort pracy. 
Najlepszym promotorem technik informatycz- 
nych okazafa siQ firma ATM z Warszawy. Jest 
ona reprezentantem amerykahskiej firmy Sili- 
con Graphics, gtOwnego Swiatowego producen- 
ta graficznych systemOw komputerowych. Stan- 
dard WWW (World Wide Web - Swiatowa 
paj^czyna informatyczna), stosowany w sieci 
Internet staf siQ najwazniejszym jej sktadni- 
kiem. WWW staje si§ czwartym medium, obok 
prasy, radia i telewizji, stuz^cym przekazywa- 


niu informacji oraz reklamie i promocji. Oferta 
firmy byta skierowana do naukowcbw i in- 
iynierbw. 

Firma ATM, obecna na polskim rynku od 1987 r., 
stata siQ najwi^kszym dostawc^ komputerbw 
i systemOw CAD/CAM/CAE dla przemystu. Naj- 
wi^ksze instalacje do prac inzynierskich funk- 
cjonujq w Jelczahskich Zakfadach Samochodo- 
wych, w Zakfadzie Zmechanizowanego Sprz^tu 
Domowego Polar, w Stomilu Olsztyn oraz w In- 
stytucie Mechaniki i Konstrukcji Politechniki 
Warszawskiej. 

Mlano firmy najlepiej spetniajqcej oczekiwania 
polskiego przemystu uzyskata polsko-belgijska 
spOtka Visitronics. Zastuzyta sobie na to miano 
wdrozeniem oryginalnego pomystu zestrojenia 
mozliwoOci programu Microstation z ogrom- 
nymi mozliwo^ciami superwydajnego kompu- 
tera tzw. klasy high-end, Stacji Graficznej Op- 
timusa (SGO). 

Swoje nagrody przyznata rOwniez publicznoOd 
- goOcie odwiedzaj^cy Targi CAD/CAM. Naj- 
wyzsze uznanie publicznoSci zdobyta firma 
CAD-Projekt z Warszawy. Nast^pne miejsca 
zaj^ty firmy: Intergraph Europe Polska oraz 
Radioelektronik sp. z o.o. 

Wyrazamy podziqkowanie Panom (w porz^dku 
alfabetycznym): Jackowi Daubkowi z firmy 
DELL Computer Polska I Jackowi Zaczkowi 
z firmy Vobis Microcomputer za wyposazenie 
naszego stoiska i umozliwienie prezentacji 
oprogramowania na nowoczesnych kompute- 
rach klasy PC z procesorami Pentium. □ 


SE UNIPROD-COMPONENTS 


44-100 GUuice ul.Souioskiego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNY PRZEDST AUIICIEL FIRMi 

* MAXIM iso 9001 

uzmacniacze operacyjne, przetuornlkl A/D I D/A 
precyzyjne ZrOdta referencyjne Cl - lOOppm), 
uktady transmisji szeregouej RS-232, RS-485, 
lime opOZnlaj^ce, generatory funkcyjne CMAX038), 
przetuornice DC-DC, uktady Watchdog 

* BURR-BRDUJN ISO 9001 

precyzyjne uzmacniacze operacyjne, uznacnlacze 
instrumental, izolocyjne I mocy, przetuornlkl A/C 
I C/A uktady SAMPLE/HDLD, multlpleksery analogoue, 
przetuornlkl naplecle/czestotlluoSC, przetuornlkl 
napiecle/prad, konuertery sygnatou z izolacja 
galuanicznt*, inteligentne noduly analogoue 

* SEIKO-EPSON iso 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue CSG-, SPG-,MG->, 
zegary czasu rzeczyulstego CRTC-72421 Itp.), 
mkrokontrolery 4-ro bitoue CV^ 0.9 - 5.0V>, 
kontrolery specjallzouane (LCD, TelCor% ltp.>, 
parcel SRAM <^-40 - 85° C, l vm 0.25yA> 

* TELEDYNE 

subnlniaturoue przekainlkl elektronognetyczne 
o poduyZszonej odpornoSci na uibracje, przekaZnikl 
pOtprzeuodnlkoue z uyjSclem stato l zmlennopradouyn, 
przekaZnikl duuklerunkoue z izolacja galuanlcznq 

* EMULATION TECHNOLOGY 

emulatory mlkroprocesorOu, symulatory EPRDM, 
anallzatory logiczne, oscyloskopy cyfroue, 
programatory paml^cl ECE>PRDM i mlkrokontrolerOu, 
adaptery DIU PLCC, PGA zt<*cza testoue, 
Cross-Assembler'y, Cross-Kompilatory jezyka C 


PDZDSTALA DFERTA HANDLDUlAi 

* HIRSCHMANN 

kabloue ztacza przemystoue CIP67), 
ztacza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T. 

zlacza standardoue I nlkroztacza 

* FUJITSU 

mkrokontrolery 4-ro I 8-nlo bitoue 

* RAMTRON 

panl^cl FRAM CEEPROM - 10 mid cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezpieczniki topikoue, pOtprzeuodnlkoue, specjalne 

x MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujnlki temperatury, uilgotnosti I podczeruieni 

* STANDISH 

alfanumeryczne I graflczne uySuletlacze LCD 

» PICVUE 

alfanumeryczne I graflczne uySuietlacze LCD 

* INNE 

emulatory mlkroprocesorOu rodziny 805L 
mikroprocesory 80C3L 80C5L 
mlkroprocesory 89C5L 89C52 (FLASH EEPROM), 
mlkrmoduty na bazle mlkroprocesorOu 80C451 
l 80C552 
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Spbfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zakladow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwi^zane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych I podatkowych). 





Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmie prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643.-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 






POZNAJEMY SPRZET 

Tuner satelitarny TS 970 w polaczeniu z odbiornikiem Siesta 3A tworzy 
tzw. czysc wewnytrzny satelitarnego ukladu odbiorczego. 

Po uzupelnieniu czyscia zewnytrzny, to jest anteny satelitarny 
wraz z konwerterem przyantenowym stanowi zestaw do odbioru programdw 
telewizyjnych emitowanych przez satelity geostacjonarne typu Astra A. Astra B, 

Astra C, Astra D, Eutelsat ltd 


Tuner satelitarny TS 970 GZE UNIMOR 

Andrzej Zegarek 



T uner satelitarny TS 970 moze wspdl- 
pracowad z wleloma typami zestaw6w 
anten satelitarnych i konwerter6w 
przyantenowych. Jednak do uzyskania zado- 
waiajycej jakoScI obrazu telewizyjnego ze- 
staw antenowy musi zapewnid poziom 
wejdciowy od -60 dBm do -30 dBm. Do- 
stosowanie konwertera przyantenowego do 
odbioru sygnaldw o polaryzacji pionowej 
i poziomej dokonuje siy wylycznie przez 
zmiany napiycia (14 V lub 18 V) zasilajycego 
konwerter, wytwarzanego przez tuner. Czys- 
totliwodd heterodyny konwertera przyante- 
nowego powinna wynosid 10 GHz, wdwczas 
w menu strojenia programdw satelitarnych 
bydzie mozliwy bezpodredni odczyt czystot- 
liwodci wejdciowych tunera satelitarnego. 
Mozna stosowad rdwniezcoraz popularniej- 
sze konwertery o czystotliwodci heterodyny 
9,75 GHz, umozliwiajyce odbidr Astry ID, 
lecz w tym przypadku nalezy ustawid w menu 
strojenia programdw satelitarnych czystot- 
liwoSd o 250 MHz wiykszy niz w przypadku 
konwertera przyantenowego z heterodyny 


10 GHz. Tuner jest przystosowany do 
odbioru czystotliwodci wejdciowych od 
920 MHz do 2050 MHz z minimalnym krokiem 
1 MHz. Trzeba jednak przypomnied, ze o sze- 
rokoSci odbieranego pasma decyduje rdw- 
niez konwerter przyantenowy. 

Do pelnego wykorzystania mozliwodci tune- 
ra satelitarnego, szerokodd pasma konwer- 
tera przyantenowego nie moze byd 
mniejsza. 

Stabilizacja czystotliwodci nodnej wybrane- 
go programu satelitarnego jest realizowana 
w ukladzie fazowej pytli sprzyzenia zwrot- 
nego dodatkowo z ukladem automatycznej 
regulacji czystotliwodci. 

Poniewaz zmodulowany czystotliwodciowo 
sygnal satelitarny moze mied rdzne szeroko- 
dci pasma, w torze drugiej czystotliwodci 
podredniej (o wartodci 479,5 MHz) zastoso- 
wano filtr pasmowy o dwu wyjdciach: 27 MHz 
(B1) lub 36 MHz (B2), a system sterowania 
zostal wyposazony w dostypny dla uzytkow- 
nika regulacjy DEW umozliwiajycy dopaso- 
wanie (skokowo - 4 wartodci) sygnalu sateli- 


tarnego do sygnalu telewizyjnego naziem- 
nego. 

Tuner satelitarny TS 970 moze pracowad 
w trybie mono, stereo lub dwa dzwi$ki, przy 
czym czystotliwodd podnodna fonii moze byd 
wybrana z zakresu 5-9 MHz z minimalnym 
krokiem 10 kHz. W przypadku trybu stereo 
i dwa dzwiqki odlegtodd pomiydzy dwiema 
rdznicowymi jest stala i wynosi 180 kHz. 
W trybie mono jest mozliwodd wyboru jednej 
z dwdch wartodci stalej czasowej ukladu 
deemfazy, tzn. T50 (50 /js) byd2 J17 (zgodny 
z zaleceniem CCITT). W trybie stereo i dwa 
diw/y/c/zastosowano ukiad redukcji szumow 
kompatybilny z systemem Wegener-Panda. 
Tuner satelitarny TS 970 jest wyposazony 
w dwa gniazda typu CINCH przeznaczone do 
podlyczenia zewnytrznego wzmacniacza 
akustycznego oraz Euroconector do doly 
czenia dekodera kodowanych sygnaldw sa- 
telitarnych. 

Odbiornik telewizyjny Siesta 3A wyposazony 
w ten tuner jest sterowany typowym nadaj- 
nikiem zdalnej regulacji RB971. 

Na ekranie sy wyswietlane (OSD) numery 
programdw satelitarnych w kolorze blykit- 
nym, a programdw naziemnych w zielonym. 
Zestaw ten moze nagrywad sygnaly satelita- 
rne przy wygaszonym ekranie, co znacznie 
obniza pobdr mocy. 

Budowa 

Na konstrukcji tunera satelitarnego zaciyzy- 
lo zalozenie. ze ma on stanowid wyposaze- 
nie produkowanych odbiornikdw Siesta 3A. 
Wymusilo to pewny komplikacjy ukladu elek- 
trycznego. 

Na przyklad, oczywiste wymaganie by do 
wspdlpracy z magnetowidem bylo na chas- 
sis gniazdo Euroconector spowodowalo ko- 
niecznodd "pobrania" sygnaldw wizji oraz 
fonii lewego i prawego kanatu z chassis, 
przeslanie ich do bloku satelitarnego, by 
nastypnie sygnaly z wyjdcia ukladdw przely- 
czajycych sygnaly satelitarne i telewizyjne 
przeslad ponownie do chassis odbiormka 
telewizyjnego. 

Ponadto dla usprawnienia procesu produk- 
cyjnego odbiornikdw z wbudowanym tune- 
rem satelitarnym oraz dla wygodnego mon- 
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Tuner Batelitarny Comsat CMP 500 z rozmieszczeniem gniazd we/we 


towania tunera satelitarnego w punktach 
serwisowych nalezato zapewnid prosty i szy- 
bki sposob pot^czenia tunera z chassis od- 
biornika telewizyjnego. 

Powyzsze wzglQdy spowodowaty, ze tuner 
TS 970 wygl^da tak, jak to przedstawia 
fotografia. 

Podstawowa ptyta - modut bazowy MB-2000 
zawiera: 

- trzy stabilizatory wytwarzaj^ce, z prze- 
sfanego z chassis odbiornika napi^cia state- 
go 145 V, napiQCie 33 V, stuz^ce do zasilania 
gtowicy satelitarnej, z napiQCia 16 V napigcie 
12 V zasilaj^ce uktady scalone, a z napigcia 
25 V napiQcie przet^czane (14 V/18 V) slui- 
ce do zasilania konwertera przyantenowego 
i wyboru polaryzacji, 

-uktad scalony TDA8444 (PHILIPS), bQd^cy 
sterowanym po szynie l 2 C irbdtem 8 napiQd, 
regulowanych w zakresie 0-5 V, wykorzys- 
tywanych do uaktywniania rdznych funkcjl 
tunera satelitarnego (B1/B2, DEW, mo- 
no/stereo/dwa dlwiqki, deemfaza itd.), 

- gniazdo Euroconector przeznaczone do 
przytgczenia dekodera kodowanych sygna- 
t6w satelitarnych. 

Modut procesora satelitarnego PS-2000 za- 
wiera: 

- wzmacniacz wizji - TDA6151-5X, 

- wzmacniacz fonii - TDA6160-2X, 

-uktad redukcji szumdw DA5185. 

Modut interfejsu MI-2000 jest miejscem ko- 
mutacji sygnatbw wizyjnych i fonicznych (te- 
lewizyjnych i satelitarnych) przed ostatecz- 
nym przestaniem ich do gniazda Euro- 
conector. 

W module interfejsu MI-2001 znajdujs siQ 
przede wszystkim podstawki zt^czy. Stuz^ 
one do przyt^czenia gniazd wi^zek, ktdrymi 
przesytane s$ sygnaty i napi^cia pomi^dzy 
tunerem satelitarnym a chassis odbiornika 
telewizyjnego. 

Gtowica satelitarna S£T2032 f-my Salcomp 
(Nokia). Jej zadaniem jest odebranie i zde- 
modulowanie sygnatu baseband, tzn. sumy 
sygnatu wizyjnego wraz z podnodnymi syg- 
natbw fonii. 

Zasada dzialania 

Na rysunku przedstawiono uproszczony 
schemat blokowy tunera satelitarnego. Wy- 
rozniono w nim jedynie najistotniejsze pod- 
zespoty do przedstawienia zasady dziatania 
tunera. Tor sygnatowy na tym rysunku za- 
czyna siQ od poziomu tzw. II czQStotliwoSci 
poSredniej. 

Telewizyjny sygnat satelitarny, z konwertera 
przyantenowego jest podany na wejScie gto- 
wicy satelitarnej, gdzie jest poddany filtracji, 
wzmocnieniu, mieszaniu w celu przesuni§- 
cia do poziomu II cz^stotliwoSci po£redniej 
479,5 MHz. Nast^pnie podlega ponownej 
filtracji w filtrze z akustyczna falq powierzch- 
niow^ o dwbch wyjSciach: jednym zapew- 
niaj^cym pasmo przepustowe o szeroko£ci 
27 MHz, drugim -36 MHz. Daje to mozliwo£b 


lepszego dopasowania do szerokoSci pasma 
nadawanego przez satelit§. Sygnaty z wyj£6 
filtru zostaje przestane do dwu wej£d demo- 
dulatora TDA6142-5X, na ktorego wyjSciu 
pojawia si§ sygnat baseband. Jest to sygnat 
wizji w pasmie naturalnym, zsumowany ze 
zmodulowanym (zmodulowanymi) cz^stotli- 
wo£ciowo sygnatem (sygnatami) fonii na 
czQStotliwo$ci podno£nej z zakresu 
5-9 MHz. 

Tor wizji 

Sygnat baseband wytworzony w gtowicy sa- 
telitarnej zostaje przestany do uktadu scalo- 
nego TDA6151-5X, znajduj^cego si§ w modu- 


le procesora satelitarnego PS-2000. W przy- 
padku odbioru satelitarnych sygnatbw kodo- 
wanych, sygnat baseband jest kierowany 
poprzez zt^cze Euroconector do dekodera 
kodowanych sygnatbw satelitarnych, z ktdre- 
go wraca (juz jako sygnat zdekodowany) 
poprzez to samo zt^cze, a nast^pnie po 
przej^ciu przez uktady przet^czaj^ce, zo- 
staje wt^ezony do toru wizyjnego odbiornika 
telewizyjnego. 

W module procesora satelitarnego sygnat 
baseband zostaje wzmocniony (TDA 6151- 
5X) i rozdzielony na dwa tory. Jeden z tych 
sygnatbw jest skierowany do toru fonii 
(TDA6160-2X), drugi sygnat za£ jest skiero- 
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wany do ukladu deemfaza PAL albo MAC, 
dopasowuj^cego rodzaj zastosowanej de- 
emfazy do odbieranego programu - PAL lub 
MAC. 

Wartobb amplitudy wzmocnionego sygnalu 
baseband jest ustalona poprzez podanie 
regulowanego napigcia stalego DEW. Spo- 
brod czterech mozliwych wartosci wzmoc- 
nienia nalezy wybrac tg, ktora gwarantuje 
najlepszy obraz, zapewn ajgc jednoczesnie 
bezbl^dny odbibr sygnalbw teletekstu. 
Sygnal poddany deemfazie (PAL lub MAC) 
jest dalej kierowany do ukladu eliminuj^ce- 
go sygnal dyspersji. Tak uksztaltowany syg- 
nal CVBS jest kierowany do ukladu przel§- 
czaj^cego telewizyjne i satelitarne sygnaly 
wizyjne. 


Tor fonii 

Zmodulowane cz^stotliwobciowo sygnaly fo- 
nii satelitarnej (zawarte w sygnale base- 
band) zostajg przeslane do procesora 
dzwi^ku (TDA6160-2X). Tam sygnal tonu mo- 
no zostaje przesuni^ty. w sterowanym po 
szynie l 2 C mieszaczu, do pasma 10,7 MHz. 
Podobnie oba sygnaly fonii stereo lub dwa 
dzwi^ki (dual) zostaje przesuniete do pasma 
10,7 MHz i 10.52 MHz. Nastepnie, po filtracji 
w filtrach pasmowych o szeroko£ci 180 kHz 
(mono) lub 130 kHz (stereo/dual), sg prze- 
slane do oddzielnych demodulatorow koin- 
cydencyjnych. Po demodulacji sygnal mono 
podlega deemfazie m.cz., a zdemodulowane 


sygnaly lewego i prawego kanalu albo 
dzwigku D1 i D2 sg przesylane do ukladu 
redukcji szumow (DA5185). 

Wszystkie satelitarne sygnaly foniczne sg 
nastgpnie przesylane do ukladu przelgcza- 
jgcego, skgd do chassis odbiornika telewi- 
zyjnego. 

W unimorowskich punktach serwisowych, 
mozliwe jest zamontowanie tunera satelitar- 
nego TS 970 (tym razem umieszczonego 
w czarnej skrzynce mocowanej na bciance 
tylnej), we wszystkich wyprodukowanych 
wczesniej odbiornikach Siesta 3A. Jest takze 
mozliwe dolgczenie tunera satelitarnego do 
odbiornikbw Siesta 3, przy czym zakres 
zmian dostosowujgcych stare chassis do 
nowej funkcji jest wigkszy. □ 







SERWIS 


• 4. 8, 16 kanalow, pasmo 35kHz, 12 bitdw 

• programowanie nastaw i cykli pomiarbw 

• zapis w pami^ci RAM, karcie pamigci i na papierze 

• kontrastowy zapis termiczny na papierze 279mm 

• cieklokrystaliczny ekran dotykowy do sterowania 

• interfejsy IEEE 488.2, RS422, oprogramowanie 

• przenosny, ci^zar 14,5kg C ISO 9001 

REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 

^ A 


• prbbkowanie lOOMp/s i 200 Mp/s 

• zasilanie z baterii i z sieci 
Model 4164 • 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• prbbkowanie lOOMp/s. rekord 50K 

• rozcigg 1 000 razy 

Model 4064 • 2 lub 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• prbbkowanie 400Mp/s, dwie podstawy czasu 
Cechy wspblne: wewngtrzny ploter. IEEE 488.2, RS232C, 
oprogramowanie, rozbudowane mozliwosci pomiarowe ( iso 9001 

OSCYLOSKOPY CYFROWE muWti* 

ogblnego stosowania J 


ilobb kontaktow - 1 do 1 4 
napigcia - do 250 V AC 
prgdy - do 5 A 
w obudowie metalowej 
i plastykowej 
w wykonaniu wodoszczelnym (IP67) 
z kontaktami lutowanymi i typu „CRIMP” 
skr^cane i bagnetowe 

ZLACZA OKR/\GtE WIELOSTYKOWE 


• pojedyncze, napi^cie przebicia 75V do 7,5 

Serla PMT3 

• podwojne, napi^cia 150V do 400 V, 
rowniez z zabezpieczeniem termicznym 

• czas reakcji 0,8ps, pojemnosc < 1 pF 

• wielokrotne udary prgdowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm, 8x8 mm, PMT3 15x8 mm 
Seria AC 

• do zabezpieczeh obwodow sieci zasilajgcej 120V (AC 120) i 220V (AC240) 

• maksymalny prgd podgzajgcy do 300 A 

• wielokrotne udary prgdowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN dsoaopi 

\ obwodow, czujnikbw i urzadzeh, homologowane J 


• Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzariem wynikow, pamigc wynikow (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 

• Regulowane zasilacze wielozrodlowe napigc i prgdow standardowe i zdalnie programowane. moce do 350W 

• Cyfrowe miermki cz^stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1 ,3GHz 

• Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wspolpracujgce z oscyloskopem 

• Generatory funkcyjne i generatory z modulowang czgstotliwoscig, znaczniki czgstotliwosci, zakres do 20MHz, odczyt cyfrowy 

• Programowane generatory funkcyjne z modulacjg AM i FM, modulacja cz^stotliwosci, znaczniki cz^stotliwosci, interfejs GPIB 

• Analizatory stanow logicznych, do 80 kanalow, 8. 16. i 32 bitowe, prbbkowanie do 400 MHz, wylapywanie impulsow zaklbcajgcych, 

przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 -^51, analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych ( 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


Model TA 1 1 


Ea? radiotechnika 


SPOLKA c o.o 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Wspomagane satelitami systemy nawigacyjne okreslajq 
pozycje obiektu niezaleznie od pogody, z dokladno&ciq 
do kilkudziesi^ciu metrow. Nie tylko zegluga korzysta 
z tych systemow Coraz wi^ksza liczba cywilnych 
i wojskowych uzytkownikbw posluguje sie nimi do okreslania 
pozycji. dozorowania i sterowania pojazdbw 
i towarow na wodzie, ladzie i w powietrzu 

Satelitarny system 
nawigacyjny GPS 

Aleksy Kordiukiewicz 


S ystem GPS (Global Positioning System), zaplanowany i opra- 
cowany przez ministerstwo obrony USA. obejmuje trzy seg- 
menty: przestrzenny, kontroli naziemnej i uzytkownikbw. 
Segment przestrzenny sklada sis z 24 satelitbw Na szebciu orbitach 
porusza sis 21 satelitbw aktywnych. Trzy satelity zastspcze mogg 
byb uruchamiane w przypadku zakloceh w funkcjonowaniu ktbregob 
z satelitbw aktywnych. 

Odleglobc sateiitow od Ziemi wynosi 20 200 km, obieg trwa 1 1 godzin 
i 58 minut, Ziemia jest wigc okrgzana dwukrotnie w ciqgu doby. 
Sygnaly satelitarne przechodzg na swej drodze do Ziemi jonosferg 
i troposfers. Podlegajs one przy tym opbznieniom czasu przejbcia, 
co moze byb krytyczne dla doktadnego okreblania pozycji. Poniewaz 
te wptywy zaktbceniowe sg zalezne od czsstotliwobci, to satelity 
nadajg na dwbch czsstotliwobciach: 1575,422 MHz i 1227,60 MHz. 
Segment kontroli naziemnej sktada sis z nadrzsdnej stacji kontrol- 
nej. stacji nadawczej oraz czterech stacji odbiorczych do pomiarbw 
i korekcji parametrbw satelitarnych i zegarbw poktadowych. Kont- 
rola naziemna obliczaco najmniej trzykrotnie wci^gu dnia dane orbit 
(efemerydy), odchytki misdzy wskazaniami zegarbw satelitbw i cent- 
ralnym zegarem atomowym segmentu kontrolnego oraz efekty 
jonosferyczne. Wyniki tych obliczeh sg danymi korekcyjnymi, ktbre 
sg przesytane do satelitbw. 

Bez wzglgdu na to, czy GPS stuzy pozycjonowaniu, nawigacji, czy 
pomiarom - sg potrzebne odpowiednie odbiorniki. Tworzg one 
’ segment uzytkownikbw”. Glbwnym zadaniem odbiornika jest okre- 
blenie wlasnej. nieznanej pozycji na podstawie znanych pozycji 
satelitbw. 

Pierwotnie ten system nawigacyjny byt przeznaczony tylko do celbw 
wojskowych. Jednak duza doktadnobb i dostgpnobb przez catg dobg, 
uczynila go interesujgcym dla wielu zastosowah cywilnych. Zegluga, 
przedsigbiorstwa transportowe i stuzby ratownicze s a juz wyposaza- 
ne w takie urzgdzenia. Poniewaz odbiorniki stajg sig coraz mniejsze 
i tartsze, to sg stosowane rbwniez przez zeglarzy i alpinistow. 

Na morzu jest dokonywane okreblenie pozycji oraz prowadzenie 
statkbw i poglgbiarek po wgskich torach wodnych, a takze wy- 
znaczanie pozycji wiez wiertniczych przy poszukiwaniach i eks- 
ploatacji ztbz ropy naftowej. W ruchu powietrznym przeprowadza sig 
automatyczne Igdowania na pasach bez wspomagania nawigacyj- 
nego, dokonuje kotowania samolotbw i pojazdbw na lotniskach. Na 
Ziemi system znajduje zastosowanie przy zarzgdzaniu flotyllami 
cigzarbwek, taksbwek i autobusbw, stuzy do pozycjonowania kon- 
tenerbw i dokonywanla pomiarbw Igdowych (w tym pomiarbw 
sejsmicznych). System moze stuzyb do pomiarbw deformacji wiel- 
kich budowli (zapory, obnizenia powodowane przez gbrnictwo) 
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i pomiarbw procesbw geodynamicznych (przesunigcia plyt ziems- 
kich). W przypadku sluzb specjalnych i wojskowych w grg wchodzi 
zarzgdzanie zespolami pojazdbw policyjnych, strazy pozarnej i cywi- 
lnych stuzb ratunkowych oraz okreblanie polozenia w stuzbach 
poszukiwawczych i ratowniczych, a takze dozorowanie transportbw 
pienigdzy. 

Oprbcz wymienionych zastosowah system GPS moze byb wykorzys- 
tany do bardzo precyzyjnego okreblania czasu. 

Przy planowaniu GPS oczekiwano dokladnobci nawigacji w warto$ci 
bezwzglednej okolo 30 metrbw (w wersji standardowej) i okoto 
10 m (w wersji precyzyjnej). Po raz pierwszy w historii nawigacji 
uzytkownik systemu - ministerstwo obrony Stanbw Zjednoczonych, 
celowo pogorszyt wysokg doktadnobb, stosujgc dwie metody. 
Pierwszg metodg jest technika selektywnej dostgpnobci, ktbra umoz- 
liwia sterowanie doktadnoScig nawigacji, w celu pogorszenia jej dla 
nieautoryzowanych uzytkownikbw (wojskowych przeciwnikbw). Od- 
bywa sis to przez kontrolowane pogorszenie nadawanych paramet- 
rbw orbity i pseudo-przypadkowe przestawianie zegarow sateli- 
tarnych. 

Druga metoda polega na sterowaniu programowo dtugookresowych 
i krbtkookresowych blgdnych d an y C h we wszystkich wielkobciach 
obserwacyjnych (pomiary kodow i faz nobnych). 

Warunkiem uzyskania najwyzszej dokladnobci jest znajomo£b 
zmiennych kodbw, ktbrymi dysponuje ministerstwo obrony USA. 
Jedng z metod polepszenia doktadnobci jest zastosowanie rbz- 
nicowej nawigacji GPS. Polega to na utworzeniu dla grupy stacji 
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odbiorczych GPS. bqdqcych wfasnodciq jakiejd firmy lub organizacji, 
dodatkowej stacji kontrolnej. Stacja ta jest nieruchoma, jej pozycja 
geograficzna jest znana z duzq dokfadnoSciq. Zadaniem tej stacji jest 
odbieranie sygnafdw z satelitdw pracujqcych w sieci GPS i szybkie 
obliczanie poprawek, przy wykorzystaniu komputerdw i uwzglqd- 
nieniu znajomoSci wlasnej pozycji. Poprawki tesq nadawane. np. za 
pomocq radiostacji, do swoich stacji ruchomych GPS, ktdre wyposa- 
zone w dodatkowy komputer obliczajq wspdfczynniki korekcyjne, 
niwelujqce w duzym stopniu wpfyw bfqdnych danych, wysytanych 
z satelitdw. 

Badania rynkowe przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych wska- 
zujq na duze zapotrzebowanie na rdznicowe odbiorniki GPS w naj- 
biizszych latach. Znajdq one zastosowanie w: 

• zegludze - ok. 300 000 szt., 

• lotnictwie - ok. 100 000 szt., 

• lotach kosmicznych - ok. 1000 szt., 

• wojskowodci - ok. 90 000 szt., 

oraz zastosowaniach naziemnych - ok. 600 000 szt. 

System GPS jako trdjwymiarowy system pozycjonowania i nawigacji 
z kazdym dniem zyskuje na znaczeniu. Nie nalezy jednak zapominad 
ze jest on pod kontrolq jednego rzqdu - mianowicie USA. Dlatego tez, 
w celu zwiqkszenia pewnoSci, niektdrzy oferenci systemdw pozyc- 
jonujqcych dqzq do wykorzystania rosyjskiego systemu GLONASS. 
Oba systemy majq podobnq strukturq i budowq sygnatdw. Satelity 
rosyjskie sq bardzo podobne do amerykahskich i zostafy zbudowane 
w tym samym celu. □ 


Sprostowanie 

W nrze 6/1995 "ReAV” opublikowalidmy na str. 54-58 artykut autorek 
Filomeny Grodzickiej i Urszull Rzepy, pt. ’Stacje nadawcze UKF". 
W tablicy 8 - Stacje radiowe UKF FM nadawcdw lokalnych - nie 
wydrukowalidmy poz. 139-153. Przepraszamy wszystkich Czytel- 
nikdw i uzupefniamy ten material. 

T a b 1 i c a 8. Stacje radiowe UKF FM nadawcdw lokalnych (uzupelnienie) 



WOJ. STACJI 

NAZWA STACJI 

MIASTO STACJI 

CZEST. FERP POL. 

139 

WARSZAWSKIE 

RADIO ESKA 

KAWJjCZYN 

73,20 

D 

V 

140 


RADIO WAWA 

WARSZAWA 

89,80 

M 

V 

141 


RADIO MAZOWSZE 

NOW DWdR MAZ. 

95,80 

M 

V 

142 


ROZGLOSNIA HARCERSKA WARSZAWA PKiN 

101,50 

M 

V 

143 


RADIO ESKA 

KAWi-CZYN 

102,00 

M 

V 

144 


RADIO KOLOR 

WARSZAWA PKiN 

103,00 

M 

V 

145 


RADIO FONON 

WARSZAWA PKiN 

103,70 

M 

V 

146 

WLOCLAWSKIE 1 

RADIO WLOCLAWEK 

WLOCLAWEK 

66,80 

M 

H 

147 


RADIO LAS VEGAS 

CIECHOCINEK 

69,83 

M 

H 

148 


RADIO LAS VEGAS 

CIECHOCINEK 

92,80 

M 

H 

149 

WROCLAWSKIE 1 

RADIO ESKA 

WROCLAW 

69,44 

M 

H 

150 


RADIO KOLOR 

WROCLAW 

90,40 

M 

V 

151 


RADIO ESKA 

WROCLAW 

95,10 

M 

V 

152 


RADIO KLAKSON 

WROCLAW 

106,10 

M 

V 

153 


ROZGLOSNIA HARCERSKA WROCLAW 

106,90 

M 

V 


NA RYNKU AV 



Telewizory MatchLine firmy Philips 

Jerzy Justat 


N owe telewizory serii MatchLine 
- PT9101/58 i PT 826C Dolby Pro Logic 
ss wyposazone w super plaski kine- 
skop Blackline-S Ultra Flat o przekqtnych 29 
i 25 cali co wraz z podwojonq 100 Hz czqstot- 
liwodciq odchylania p6lobraz6w i systemem 
Crystal Clear daje stabilny o duzej skali 
kontrastu, bez refleksdw dwietlnych obraz. 
System, zwany Crystal Clear sklada siq 
z filtru grzebieniowego (digital comb filter), 
ukladu zmiennej prqdkodci wiqzki rysujqcej 
obraz (scaven), (opisanych w ”ReAV" 
9/1994) i ukladu dynamicznego kontrastu 
(dynamic contrast ). Uklad dynamicznego 
kontrastu obrazu poddaje obrdbce sygnal 
luminancji. Analizuje 25 razy na sekundq 
odcienie szarodci poszczegdlnych punktdw 
obrazu i automatycznie ustala optymalny 
jego kontrast. Zwiqkszenie kontrastu popra- 
wia gjqbiq czerni i bieli, szczegbly obrazu 
stajq siq bardziej wyrazne. Osoby, ktdre nie 
lubiq regulowad "galkami" poprawiajqcymi 
jakodd obrazu mogq skorzystad z 4 nastaw 
fabrycznych. 


Mimo, ze strojenie (max 100 kanaldw) telewi- 
zora odbywa siq automatycznie, to istnieje 
mozliwodd zaprogramowania go, np. przy 
zakupie, bez potrzeby korzystania z sygnalu 
antenowego. za pomocq specjalnego pilota 
serwisowego, ktdry ma zakodowane progra- 
my danej sieci kablowej. 

Pilot ten moze byd wykorzystywany takze do 
uproszczonej analizy uszkodzeh telewizora. 
Uklad testujqcy telewizor, poprzez nadajnik 
w telewizorze wysyla do pilota serwisowego 
sygnal z zakodowanymi informacjami 
o uszkodzeniach, a na wyswietlaczu pilota 
ukazuje siq kod uszkodzenia. 

Telegazeta ma 400 stronic z automatycznym 
wprowadzeniem najczqdciej uzywanych 
stron do pamiqci. Menu z wyborem napisdw 
z listy 12 jqzykdw (takze polskim) jest ob- 
slugiwane z pilota. Ciekawostkq jest moz- 
liwodd korespondowania uzytkownikdw tele- 
wizora za podrednictwem pilota i ekranu. 
Wprowadzone napisy sq wydwietlane w mo- 
mencie wlqczenia telewizora. Ponadto tele- 
wizory sq wyposazone w sleep timer i elekt- 
roniczny zamek. 


Duzy nacisk polozono na jakodd diwiqku, 
wprowadzajqc nowy system Super stereo. 
Poszerzono elektronicznie bazq stereofoni- 
cznq, wrazenia stereofoniczne sq wyrazniej- 
sze, dzwiqk jest odczuwany jako bardziej 
przestrzenny. Niskie i wysokie tony mozna 
regulowad samemu lub skorzystad z fabrycz- 
nych nastaw superbass, muzyka. film, stan- 
dard. Diwiqk jakodci hi-fi stereo jest emito- 
wany przez 7 gjodnikdw (moc muz 100 W). 
Oczywidcie wiqkszych wrazeh dostarcza te- 
lewizor wyposazony w system Dolby Pro 
Logic, ktdry tworzy piqd gfodnikdw w telewi- 
zorze i dwa ustawiane z tylu widza. Za 
pomocq 6-pasmowego korektora graficzne- 
go mozna ustalad wtasne charakterystyki lub 
skorzystad z fabrycznych dobranych do mu- 
zyki klasycznej, jazzu, muzyki pop, akustyki 
stadionu i sali koncertowej. Do wyboru sq 
trzy rodzaje efektu surround: Pro Logic, 
Dolby 3, Hall. Telewizor 29 PT9101 preten- 
duje do nagrody EISA Europejskiego Stowa- 
rzyszenia Obrazu i Dzwiqku w konkursie 
telewizora roku 1995. □ 
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Teraz Drakula 
przerazi Ci$ naprawd^ 


Philips makhIIIune 29PT826C 


Po prostu kino w domu 

Pierwszy na Swiecie telewizor 100 Hz 

z Dolby Pro Logic Surround 


DOLBY SURROUND | 
PRO • LOGIC 

Dolby oraz symbol podwojnego D 
sq znakiem handlowym Dolby Licensing Corp. 


Test magazynu 


video 


6/95: 


Najlepszy sposrod telewizorow z Dolby Pro Logic 
Surround, jako jedyny otrzymat „bardzo dobr^” ocen^, 
dyskwalifikuj^c wszystkie telewizory konkureneji. 






URZAPZENIA i SYSTEMY 


Potrzeba obserwacji procesow produkcyjnych przebiegajacych w warunkach nietolerowanych przez cztowieka byla 
inspiracji dla tworcow telewizji przemystowej, bardzo szybko wykorzystywanej takze do obserwacji obiektbw, takich jak: 
dworce, hale targowe, skrzyzowania uliczne i inne, zwanej juz telewizji uzytkowa. Z czasem obserwacja 

zostala uzupelniona mozliwoscia rejestracji 

Urz^dzenia telewizji uzytkowej 
firm Soligor i Elmo 

Jerzy Bednarowskl i Zbyszko Janiszewski 


T elewizja uzytkowa to rbwniez jeden ze sposobbw ochrony mienia. 
Do gtbwnych jego zalet mozna zaliczyb nieprzerwanq pracq 
w kazdych warunkach zewnatrznych (pogoda, oSwietlenie), fat- 
wobb montazu, niezawodnoSb, mozliwoSb nieprzerwanej rejestracji 
zdarzeh, dyskrecji obserwacji, petnq kompatybilnobb z systemami 
alarmowymi i zabezpieczajicymi. Wiele firm o bwiatowej renomie 
poszukuje optymalnych rozwiqzari technicznych urzadzeb pomocnych 
w zapewnieniu bezpieczehstwa obiektbw. Jedna z najlepszych w tej 
branzy jest niemiecka firma Soligor, znana dotychczas gtbwnie z ze- 
spotbw optycznych do aparatbw fotograficznych firm Cannon, Minolta 
oraz do kamer wideo. Si to znakomite obiektywy z przysloni regulowa- 
nq r^cznie lub automatycznie i ogniskowymi od 2,8 mm do 75 mm, 
a takze obiektywy typu zoom o zmiennej sterowanej ogniskowej. 
Obecnie, do szczegblnie udanych produktbw tej firmy dotaczyty zestawy 
telewizji uzytkowej. Gfbwne zalety tych zestawbw to duza niezawod- 
nosb, kompatybilnobb z wieloma urz^dzeniami obrbbki sygnafu telewi- 



Rys. 1. System obserwacyjny firmy Soligor 



Rys. 2. Mikrokamera MP 481 PAL firmy Elmo 

zyjnego, wysoki poziom technologiczny, przyjazna obstuga, fatwy 
montaz, a takze oryginalna stylistyka obudowy. 

Podstawowy zestaw to kamera i monitor (rys. 1). Na szczegblni uwaga 
zasluguja kamery CCD B/W-312 Audio i CCD B/W-316 Audio. Plerwsza 
z nich to kompaktowa kamera (wym. 52x76x33 mm) o masie tylko 100 g. 
Przetwornik CCD 1/3”, zawierajicy ok. 300 000 punktbw, zapewnia 


obraz dobrej jako$ci Obiektyw o ogniskowej 4 mm i sile §wiatta 2,0, 
w potqczeniu z automatyczni migawki, umozliwia juz przy oSwietleniu 
0,4 lx obserwowanie terenu, a wi$c praktycznie zupefnie nie obwiet- 
lonego. Dodatkowo kamera jest wyposazona w system czuty na 
podczerwieh, ktbry umozliwia obserwacji w skrajnie trudnych warun- 
kach, w zupefnej ciemnobci. Zainstalowany w kamerze mikrofon 
elektretowo-pojemno£ciowy umozliwia rejestrowanie otaczajicych 
dlwiqkbw. Zasilanie 12-14 V jest doprowadzane do kamery 4-wtykowym 
przewodem z monitora. 

Druga z wymienionych kamer - CCD B/W-316 Audio ma dodatkowo 
wymienne obiektywy (doticzane przez ztqcze CS) i jest jeszcze bardziej 
czufa. Minimalne wymagane obwietlenie wynosi 0,2 lx. 

Monitor Soligor B/W 12.5S ma dwa wejbcia i wyjbcia audio-wideo. DziQki 
temu obserwacja z dwbch kamer moze byb zapisana na tadmie wideo. 
Kamery mogi byb instalowane w pomieszczeniach i na zewnatrz 
w specjalnej taniej i wytrzymalej obudowie. 

Zestaw jest dodatkowo wyposazony w gtobnik i mikrofon tworzace 
domofon. 

Oferta Soligora obejmuje komplet urzadzert telewizji uzytkowej od 
kamer przez doskonate obiektywy do urzadzert sterujacych, obudbw 
gtowic wewnitrznych i zewnqtrznych. Szczegblna cecha wyrobbw tej 
firmy jest oprbcz jakodci atrakcyjna cena, wytacznie na rynku polskim. 

Kamery firmy Elmo 

Istotnym elementem kazdego systemu telewizji uzytkowej s 3 kamery. 
Ciagfa praca nierzadko w bardzo trudnych warunkach, zwiazana 
z obserwacji i rejestracji procesdw technoiogicznych, narzuca ostre 
rygory konstrukcyjne Firma Elmo przoduje w produkcji sprz^tu od- 
powiadajicego wfadnie takim wymogom Najlepszym tego dowodem 
jest kolorowa mikrokamera MP 481 PAL (rys. 2) o wysokiej rozdzielczo- 
dci poziomej (460 linii i 480 000 punktbw), automatycznej migawce. 
dodatkowo z mozliwobcia racznego wybierania czasu ekspozycji od 
1/50 do 1/50 000 s, z wyjbciem S-wideo (oddzielne Y-C) i wyjbciem RGB. 
Do mikrokamery przygotowano duzy wybbr obiektywbw od szerokokat- 
nych przez tele- i makro- do obiektywbw punktowych. 

Ze wzgl^du na bardzo mate wymiary, duza rozdzielczobd i szybki 
migawkQ mikrokamera znalazta wiele zastosowart, w pracach badaw- 
czych, rejestracji szybkich przebiegbw, medycynie. 

Wyticznym przedstawicielem firmy Soligor i Elmo w Polsce jest TP 
Centrum, ktbre zajmuje siq nie tylko sprzedaza urzadzeh telewizji 
uzytkowej, ale rbwniez zapewnia przygotowanie projektu technicznego 
oraz jego wykonawstwo. Firma zajmuje si$ takze projektowaniem 
zestawbw specjalistycznych, np. do prac poszukiwawczych podwod- 
nych, gbrniczych itp. □ 


Opracowano na zlecenie firmy 



60-813 Poznart, ul. Zwierzyniecka 10, tel. 483-177, tel./fax 473-166 
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Bardzo popularne w Stanach Zjednoczonych, Europie Zachodniej i Skandynawii 
systemy kina domowego powoli zyskuja aprobate 
rowniez polskich miiosnikow filmu 


Kino w domu 

Piotr Wojcik 



M inify juz czasy wielokrotnego kopiowania tadm wideo, oglgda- 
nia filmdw bez zwracania uwagi na jakodd dzwi^ku i obrazu. 
Piractwo przestafo praktycznie istnied, a legalni dystrybutorzy 
coraz wiQcej uwagi po^wi^caja technicznym aspektom swoich propozy- 
cji. W tej sytuacji duzego znaczenia nabiera sprz^t uzywany do 
domowych projekcji. Coraz doskonalsze telewizory z pfaskimi kine- 
skopami, obraz z naturalnymi i soczystymi barwami i odpowiednim 
kontrastem bardzo wiernie i doMadnie ukazuja Swiat zamkniQty za 
szklanym ekranem, uzupeiniony diwiQkiem, zlokalizowanym doktadnie 
w miejscach, ktdre wyznacza sytuacja na ekrame, diwi^ku o pefnym 
brzmieniu i szerokim pasmie cz^stotliwoSci. W takich warunkach widz 
czuje si<? uczestnikiem przedstawienia, a nie tylko biernym odbiorca* 
System, ktdry umozliwia takie doznania nosi nazwQ Dolby Surround 
i jest odpowiednikiem kinowego Dolby Stereo Zawiera on telewizor, 
magnetowid oraz wzmacniacz z dekoderem Pro-Logic i zestaw kolumn. 
Wzmacniacz z dekoderem Pro-Logic wyrdznia m.in. partie dialogowe 
spodrdd innych d*wi$kdw i przesyla je do gfoSnika centralnego kanaiu. 
Dziqki tej wta£ciwo$ci, gios ply nie doktadnie z ust mdwi^cego na 
ekranie, a okalaj^ce efekty diwi$kowe doskonale stwarzaj^ iluzjQ 
uczestnictwa w przedstawieniu. Szczegdlnie wazny jest odpowiedni 
dobdr zestawu gfoSnikowego, na ktdrego pracQ ma wplyw wiele 
czynnikdw zewn$trznych, takich jak: wielkodd i ksztatt pomieszczenia, 
jego umeblowanie, usytuowanie widza itp. 

Serce zestawu stanowi centralny kanai gtodnikowy. Nowoczesna 
technologia, odpowiedniedopasowanie poszczegdlnych komponentdw 
i bardzo wysoka jakodd wykonania sprawiajs, ze glodniki centralne 
Jamo wyrdzniaj$ siQ na tie innych. Dowodem tego moze byd prestizowa 
nagroda przyznana przez wymagaj^ce, angielskie magazyny "What 
Video” i "What Home Cinema" Jamo Center 200 za najlepszy produkt lat 
1993-94. 

Prawdziwg nowodci^ na rynku jest, przeznaczony do wyposazenia kina 
domowego. zintegrowany zestaw zawieraj^cy gfodnik centralny, sub- 
woofer oraz stolik telewizyjny - Jamo Sub Center 150. zaprojektowany 
ze szczegdln^ dbalodci^ o elegancjQ i dekoracyjnodd wn^trz. Zajmuje 
on malo miejsca dzi^ki pot^czeniu trzech elementdw. Zamontowany we 
frontowej cz^dci zestawu glodnik centralny doskonale odtwarza partie 
dialogowe. natomiast umieszczony z tytu subwoofer pot^guje efekty 
specjalne, tak cz^sto stosowane w kinie. 

Zestaw jest tak skonstruowany, ze mozna na nim, na optymalnej 
wysoko£ci umiedcid nawet 38-calowy telewizor, magnetowid. tuner 
i dekoder Pro-Logic. 

W celu otrzymania doskonatego efektu otaczajqcego dzwiQku jest 
niezb^dne uzupelnienie centralnego kanatu gtodnikowego i przednich 
zestawow gtodnikowych - kolumnami Surround, a wdwczas powstaje 
wrazenie uczestniczenia w przedstawieniu i ogl^daj^cy zostaje wci^g- 
ni§ty w wir wydarzeh na ekranie. 

Przygotowane specjalnie do wspdtpracy z centralnymi kanalami giod- 
nikowymi kolumny Surround 50, 100 i 200 doskonale spelniaj^ swoje 
zadanie, zapewniaj^c szerok$ dyspersjQ dzwi^ku oraz wysok^ spraw- 
no£d. Funkcja dookdlna jest bardzo dobrze realizowana rdwniez przez 
kolumny z grupy okredlonej mianem lifestyle. t^cz^cej w wySmienity 
sposob zaskakujgc wzornictwo z czystodci^ brzmienia. 

Prawdziwe przedstawienie bytoby pozbawione swojej mocy i wyrazu 


bez potQznej reprodukcji mafych czQStotliwodci. Osi^gniQcie grolnych 
pomrukdw, eksplozjl i efektdw katastroficznych, jest mozliwe dzi^ki 
zastosowaniu ktdregod z licznych subwooferdw Jamo. Przy kom- 
pletowaniu zestawu Home Theatre nie mozna pominqd ogromnego 
znaczenia kolumn nazywanych popularnie przednimi. Kolumny te s^ 
o tyle wazne, ze speiniajq dwojak^ rolq - po pierwsze s§ uzupetnieniem 
zestawu kina domowego, a po drugie mog^ byd wykorzystane do 
zestawu audio. Dlatego dobdr kolumn przednich powinien byd szczegdl- 
nie staranny i dostosowany do indywidualnych potrzeb oraz preferencji 
nabywcy. W swoich zestawach surroundowych melomani szczegdlnie 
ch^tnie wykorzystujq kolumny z serii 07 Classic, a takze Cornet 

Opracowano na zlecenie firmy 


KONSBUD 

Spolkaroo 

00-580 Warszawa, Al. Szucha 3, tel. 29 55 87, 29 82 27, fax 29 90 62. 



Zintegrowany zestaw gtoSnikowy Jamo Sub Center 150 z rozmieszczeniem 
glosnikow dla potrzeb kina domowego 
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PORADY 


Do matego pokoju mlodziezowego jest cz$sto potrzebny tani, 
lecz o dobrych parametrach, zestaw gtosnikowy. 

Firma VISATON skonstruowala taki zestaw typ CT 144, 
ktbry mozna wykonac oddzielnie, kupujac komplet odpowiednich 
gtosnikow i materialow 

Minizestaw 

gtosnikowy 


W skfad zestawu wchodzi subwoofer, 
zawieraj^cy dwa gtosniki, pracuj^ce 
w tandemie oraz dwa male, dwu- 
drozne zespofy uzupelmaj^ce. Mate wymia- 
ry zestawu ufatwiaj^ jego ustawienie nawet 
w bardzo matym pokoju. Jest wskazane, aby 
subwoofer byf ustawiony przy Scianie, miQ- 
dzy zespofami uzupetniaj^cymi umieszczo- 
nymi na wysokoSci 1,0 -r 1,2 m od podfogi. 
Zestaw nie jest w stanie zapewnic bardzo 
wysokiego poziomu nat^zenia dzwi^ku, lecz 
odznacza si§ - przy zadowalaj^cej glo£no£ci 
odstuchu muzyki - bardzo dobr^ jakoSci^ 
odtwarzania szerokiego pasma czQstotliwo- 
Sci. Na rysunku 1 jest przedstawiona charak- 
terystyka przenoszenia zestawu, jak widab 
bardzo wyrbwnana, poczynaj^c od 50 Hz. 

Dane techniczne zestawu 

Moc znamlonowa 2 x 35 W 

Moc muzyczna 2 x 55 W 

Impedancja wejSciowa 4 0 

Pasmo przenoszenia 42 Hz - 20 kHz 

Podziafy pasma czestotliwoSci 200 Hz i 4000 Hz 

EfektywnoSb 82 dB (1 W/1 m) 

Zespol satelitarny 

Schemat zespolu satelitarnego jest przed- 
stawiony na rys. 2. Skfada si§ on z gfoSnika 
szerokopasmowego o Srednicy 8 cm, typu 
FRS8 i gtoSnika wysokotonowego, kopufko- 
wego z membrane o srednicy 10 mm, typu 
DT2.5, wbudowanych do malej obudowy 
oobjQtobci wewn^trznej zaledwie 1 dm 3 . Na 
schemacie s$ podane wartoSci elementdw 
filtrbw, w tym Srednice drutow nawojowych 
uzytych do nawini^cia cewek indukcyjnych 
(powietrznych). 

Rysunek konstrukcyjny obudowy (rys. 3) wy- 



jaSnia wszystkie szczegbty potrzebne do jej 
wykonania. W tylnej Sciance obudowy nalezy 
wywiercib 9 otworbw o Srednicy 10 mm. 
Gotow^ obudowy wykortcza si§ zewn^trznie 
(szlifowanie, malowanie). 

Do Scianki, w ktbrej znajdujs siQ wyzej 
wspomniane otwory, przykleja siQ warstwe 
pianki poliuretanowej ogrubobci 10 -h- 12 mm. 
Otwory przykryte porowatym materiatem 


tworzq f^cznie tzw. "otwor stratny”. Wptywa 
on na tfumienie ruchbw membrany gloSnika 
szerokopasmowego w zakresie matych i 6re- 
dnich czQStotliwosci akustycznych. 

Do wn^trza obudowy wkfada sig poza tym 
zw6j g^bki poliuretanowej lub kf^bek waty 
owiniQtej gaza lekarsk$. 

Gtobniki montowane s$ od strony ze- 
wn^trznej. 
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Subwoofer 

Schemat subwoofera jest przedstawiony na 
rys. 4. Zawiera on dwa identyczne uklady 
gtodnikdw z filtrami, przylgczane do prawe- 
go i lewego kanatu wzmacniacza mocy. 
Wyjdcia do przytgczenia zespotdw uzupel- 
niajgcych znajdujg sig w tylnej dcianie obu- 
dowy subwoofera. Cewki indukcyjne subwo- 
ofera powinny byd nawinigte na rdzeniach 
ferrytowych, co zapewnia malg wartodd ich 
rezystancji. Firma VISATON dostarcza kom- 


plet filtrdw do subwoofera i zespofdw sateli- 
tarnych, oznaczony symbolem "CT 144 
SUB/SAT”. 

Szkic konstrukcyjny obudowy subwoofera 
jest przedstawiony na rys. 5. 

Do jej wykonania nalezy uzyd dobrej sklejki 
o grubodci 16 mm. Migdzy dciankami bocz- 
nymi znajduje sig komora przeznaczona do 
wmontowania gtodnikdw (W100S) tak, ze 
membrany sg kierowane na zewngtrz, a ob- 
wody magnetyczne - ku sobie. Jezeli wyko- 
nanie takiej obudowy jest dla stolarza-ama- 
tora zbyt trudne, to mozna wykonad obudowy 
w ksztatcie regularnego prostopadtodcianu. 


a gtodniki umiedcid w dciance gdrnej, w komo- 
rze analogicznej do przedstawionej na rys. 5. 
Objgtodd wewngtrzna obudowy powinna wy- 
nosid 5 dm 3 (netto). Szczelina przy podstawie 

- spetniajgca funkcjg otworu w obudowie 

- powinna mied wysokodd 8 mm. 

Podczas wmontowywania filtrdw i wykonywa- 
nia potgczert nalezy zwrdcid baczng uwage na 
przylgczenie gtodnika wewngtrznego, odwrot- 
nie niz gtodnika skierowanego membrang na 
zewngtrz. Mylnie potgczone gtodniki nie bgdg 
prawidfowo wspotpracowaty. Do przedniej 
dcianki obudowy nalezy przykleid ggbkg poliu- 
retanowg o wymiarach 12x12x4 cm A W □ 
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OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 

- kamery czarno-biafe i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 




' ^ 1 


- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJE; SYGNALU AUDIO-VIDEO 






OCENY UZYTKOWNIKOW 


Coraz wiecej produkuje sie urzadzeh z plyta MiniDisc (MD): radioodtwarzacze samochodowe i turystyczne, 
przenosne odtwarzacze lub stacjonarne deck! z mozliwoscia zapisu lub bez. 

Stacjonarny deck moze bye wyposazeniem wiezy audio. Firma Sony udostQpnila redakcji staejonarny deck MiniDisc 

MDS-302 do oceny, przedstawiamy wrazenia z jego eksploatacji 

Stacjonarny deck MDS-302 firmy Sony 

Jerzy Justat 


D eck MDS-302 jest dostosowany do ptyt 
MD, zardwno przeznaczonych do na- 
grywania i odtwarzania jak i tylko do 
odtwarzania. 

Deck jest wyposazony w dwa rodzaje wejsd 
- liniowe i cyfrowe; moze wi§c wspotpraco- 
wad z analogowym wzmacniaczem oraz ma- 
gnetofonem i cyfrowym odtwarzaczem CD, 
magnetofonem DAT i drugim deckiem. 

Na ptycie czotowej, z lewej strony znajduje 
si$ kieszert na ptytQ MD i wydwietlacz fluore- 
scencyjny. Wydwietlacz sklada siQ z mat- 
rycy, wskazuj^cej liezbe utwordw na ptycie 
MD, wskainika analogowego typu ’’bar 
graph”, pokazuj^cego poziom wysterowa- 
nia oraz wySwietlacza alfanumerycznego, 
na ktdrym pojawiaj^ siQ informaeje o czasie 
trwania utwordw i realizowanych funkcjach. 


Kieszert kasety jest rozwiqzana jak kieszert 
3,5-calowych dyskietek komputerowych. Pty- 
ta po wtozeniu w szczelinQ jest wei^gana 
przez mechanizm do drodka. 

Na prawej stronie ptyty czotowej s$ przyeiski 
funkcyjne do obstugi urz^dzenia, charak- 
terystyezne dla magnetofonu i odtwarzacza 
CD. 

Ptyta do zapisu i odtwarzania ma specjalne 
zabezpieczenie przed skasowaniem. Ptyty 
do zapisu maj^ dwa czasy nagrywania 60 lub 
74 min. 

Nagrywanie przez wejdcie cyfrowe nie wy- 
maga ustalania poziomu sygnatu, natomiast 
przez wejdcie analogowe odbywa siQ tak jak 
w klasycznym magnetofonie - przed roz- 
poczQciem zapisu trzeba ustalid jednakowy 
poziom sygnatu dla obu kanatdw. W czasie 


nagrywania nie ma niebezpieczehstwa przy- 
padkowego skasowania poprzedniego na- 
grania. Nie trzeba tez kontrolowad, w ktdrym 
miejscu jest dokonywany zapis na ptycie, 
a nagranemu utworowi jest przydzielany 
automatyeznie numer porz^dkowy. 

Przy porz^dkowaniu nagrah mozna skorzys- 
tad z funkcji: Erase kasowanio, Combai- 
ne-tqczenie, Divide-dzielenie i Move-prze- 
suwanie utwordw. Kasowanie nie powoduje 
powstania pustego miejsca mi^dzy utwora- 
mi na ptycie, zmianie ulegaj^ natomiast 
numery porzqdkowe pozostatych utwordw. 
Funkcja Combine i Divide umozliwia t^cze- 
nie lub rozdzlelenle s^siednich utwordw 
Przy zmianie kolejnodci utwordw na ptycie 
korzysta si$ z funkcji Move, po uprzednim 
zaprogramowaniu ich kolejnodci. 


Przy odtwarzaniu wykorzystuje s\q funkcje 
stosowane w odtwarzaczach kompakto- 
wych: Repeat-powtdrzenie, Shuffle-odtwa - 
rzanie utwordw w kolejnodci losowej i Pro - 
gramme-odtwarzanie wedtug ustalonego 
porzqdku. Utworom mozna nadawad wtasne 
nazwy, korzystaj^c z pilota. Zawartodd utwo- 
rdw na ptycie, wedtug ich tytutdw moze byd 
wydwietlana (funkcja Scroll). 

Deck MDS-302 moze byd wt^czany w zaprog- 
ramowanym czasie przez sterowanie, np. 
znajduj$cym siQ w wiezy zegarem. 

Przy kopiowaniu na drugi magnetofon, kase- 
towy lub MD, mozna wprowadzad 3-sekun- 
dowe przerwy mi^dzy kopiowane utwory. 
Jezeli deck wspdtpracuje z odtwarzaczem 
CD firmy Sony, mozna skorzystad z funkcji 
synchronicznego kopiowania, utatwiaj^cej 


przegrywanie ptyty CD. Utwory mozna wstQ- 
pnie przestuchac wykorzystuj^c funkcja 
Music scan. 

Deck MDS-302 zostat zainstalowany w wiezy 
Radmor 5502A z zespotami gtodnikowymi 
Perfect 150 firmy Tonsil. Pordwnano odtwo- 
rzenie tego samego utworu nagranego fab- 
ryeznie na MD i z kompaktu, nagrano na MD 
utwdr z CD oraz audyejs z tunera radiowego. 
Prdby odstuchowe nagrah wypadty pozytyw- 
nie. Nie ma szumdw, jakoSd dzwi^ku utworu 
nagrywanego i odtwarzanego jest taka 
sama. 

Sprawdzono dzialanie funkcji edycyjnych. 
W przypadku funkcji Combaine, nie mozna 
rozrdznid miejsca tqczenia utwordw. 
Walorem ocenianego decka jest prostota 
obstugi nagrywania i odtwarzania, wynikajg- 
ca z systemu zapisu i odezytu. L^czy on 
zalety obstugi odtwarzacza CD i magneto- 
fonu kasetowego. 

Podstawowe dane techniczne 

PredkoSd obrotowa ptyty 400-900 obrotdw/min 
CzQStotliwo&d prdbkowania 4,1 kHz 

Pasmo przenoszenia 5 Hz-20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 96 dB (odtwarzanie) 
Drzenie i kotysanie diwipku niemierzalne 

Pobdr mocy 20 W 

Wymiary szer/wys/gt 430 x 97,5 x 292 mm 

Czas odstuchu funkcji Music scan powinien 
byd dtuzszy - minimum 10 sekund, gdyz 
w ci^gu 6 sekund nie wszystkie utwory 
mozna rozpoznad. Mankamontcm jest brak 
wejdcia mikrofonowego oraz pilot, ktdry ma 
bardzo duzo przyciskdw (litery alfabetu). 
WielkoSd I ksztatt przyciskdw nie s$ zrdz- 
nicowane, co utrudnia obstugi przy stabym 
o£wietleniu. Symbole liter stabo kontrastujs 
z podtozem, co wymaga dobrego wzroku 
przy ich wyszukiwaniu. 

Magnetofon ma czarnq obudowQ wzorniezo 
pasujgcq do wiQkszodci zestawdw wiezo- 
wych maxi. Przyeiski s^ niewielkie i nie- 
znaeznie wystaj^ z obudowy, ale dziataj^ 
bez zarzutu. Napisy na wy&wietlaczu, 
a szczegdlnie nazwy utwordw s$ czytelne 
z wiQkszej odlegtoSci. 

Niestety, urz^dzenie jest dodd drogie ... cdz 
cena nowodci. □ 
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'CkE&v oieru 


fSSerov/ 


sprz^t 


Profesjonalni 

, B| 

sprzedawey 

zaprezentuj^ Panstwu 
nieo&raniczone 
mozliwosci serii ES. 

Doradz% wskaz^ 
roznicg, pomo&% 
w wyborze. 


VIDE04 OPTItAL-1 


(THEATER 2 


BYDGOSZCZ • BOLERO ul. Dworcowa 29, tel. 21 13 41 • HBH ELEKTRONIKA ul. Mostowa 3, tel. 21 16 99 • GDANSK • F.H.R. JONCZAK ul. Heweliusza 33, tel. 31 20 26 • GDYNIA • INTER-MARKET 
ul. Swiftojartska 90. tel. 20 37 95 • PETEX ul. Abrahama 7, tel. 21 82 16 • KATOWICE • OPAL ul. Staromiejska 3. tel. 153 84 58 • KIELCE • INTERKOM 
ul. Sienkiewicza 48/50, tel, 443 59. 447 15 • KRAKOW • SALON RTV ul. Karmelicka 62, tel. 34 30 36 • LUBLIN • VIDEO TOP II ul. Lubartowska 11/13, tel. 205 59 • tODZ • AUDIO COMP ul. Rzgowska 26, 
tel. 81 81 02 • RZESZOW • WERSAL ul. Ko$ciuszki 4, tel. 624 274 • SUWAtKI • AJAX ul. KoSciuszki 68, tel. 66 76 91 • SZCZECIN • ELTA ul. NiepodlegtoSci 16, 
tel 34 59 24 • WARSZAWA • EURO - Wzorcowy Salon Sprzedazy ul. Kasprzaka 25a, tel. 32 23 09. 32 77 82 • EURO - Berlin ul. Marszalkowska 45, tel. 621 27 34 • SALON RTV MIXEL ul. Mazowiecka 12, 
tel. 26 25 44 • ZIELONA G6RA • ALL-TECH ul. Armii Krajowej 4. tel. 677 61 



znak konESera 


Naukowcy z uniwersytetu w Seulu potwierdzili, po przeprowadzeniu badari, ze fale dalekiej podczerwieni pozytywnie 
dzialaja na rosliny, zwierzeta i ludzi. Wsrod licznych przyktadow podano. ze rosliny szybciej sie rozwijajp i dtuzej kwitna. 

U ludzi odnotowano lecznicze oddzialywanie na niektbrych przewlekle chorych, nie zaobserwowano zadnych skutkow ubocznych 


Ekologiczny odbiornik telewizyjny 
SAMSUNG Bio-TV CK 6271 AW 



E kologia jest obecnie bardzo modnym 
pojpciem, ale dotychczas niewiele ma 
wspblnego z odbiornikami TV. Telewi- 
zor kojarzy sip raczej ze szkodliwym promie- 
niowaniem rentgenowskim. Zagrozenie to 
jest zresztp bardziej wyimaginowane niz 
rzeczywiste. 

Kineskop Bio 

Jak twierdzp konstruktorzy Samsunga od- 
biornik telewizyjny moze pozytywnie wpty- 
wab na robliny i ludzi znajdujpcych sip w jego 
poblizu. Dzieje sip tak za sprawp fal elektro- 
magnetycznych, o dtugobciach odpowiada- 
jpcych tzw. dalekiej podczerwieni - tot. 
Doniesienia seulskich naukowcbw zainspi- 
rowaty konstruktorbw Samsunga do budowy 
kineskopu “Bio”, emitujpcego za pomocp 
specjalnej warstwy emisyjnej, fale elektro- 
magnetyczne dalekiej podczerwieni w za- 
kresie 4^- 1000 //m. 

Prace konstrukcyjne nad tym nowym typem 
kineskopu trwaty niemal trzy lata, a badania 
niezawodnobci kolejne dwa. 

Obecnie odbiorniki telewizyjne z tym kine- 
skopem, tzw. ekologiczne sp wprowadzane 
na rynek, rbwniez polski, a jeden z nich 
nasza redakcja otrzymala do oceny. 

Charakterystyka techniczna 
i funkcje odbiornika 

Odbiornik jest wyposazony w 25-calowy ki- 
neskop Bio typu Black Matrix - FST, o pod- 
wyzszonym kontrabcie. Odbiera programy 
nadawane w systemach: PAL, SECAM oraz 
NTSC. Gtowica. tak zwana hiperbandowa, 
jest przestrajana w zakresach telewizyjnych 
VHF i UHF oraz w pelnym pasmie telewizji 
kablowej (kanaly SI - S41). Tor akustyczny 
umozliwia odbior monofoniczny i stereofoni- 
czny oraz dwbch dzwipkow. Uklad syntezy 
czpstotliwobci pozwala na zapamiptanie 90 
programow. Jakobb obrazu jest dodatkowo 
poprawiana przez uktad poprawy wyrazisto- 
bci kolorbw CTI. 

Wipkszobb regulacji obrazu i dzwipku od- 
bywa sip za pobrednictwem menu, a ich 
przebieg jest uwidoczniony na ekranie 
- funkcja OSD. 

Odbiornik jest bogato wyposazony w jeszcze 
inne rbznorodne funkcje utatwiajpce jego 
uzytkowanie. 

Na tylnej bcianie znajdujp sip 2 gniazda 


Scart, gniazda AV typu Cinch, gniazda do 
sprzptu SVHS oraz zaciski do przytpczania 
dodatkowych gtobnikbw. Na przedniej bcia- 
nie znajduje sip gniazdo do stuchawek i do- 
datkowe gniazda AV oraz SVHS, utatwiajpce 
dolpczanie kamkordera. Pozostate dane te- 
chniczne odbiornika: 

Moc wyjbciowa muzyczna - 2 x 30 W 
Moc pobierana z sieci - 150 W 
Wymiary odbiornika - szerokobb 72 cm, 
wysokobb 56 cm, gtpbokobb 50 cm 
Masa - 35 kg 

Opinia uzytkownika 

Obstugp odbiornika zaczynamy od lektury 
instrukcji obstugi. Ta chob ma 50 stron, jest 
napisana bardzo przystppnie moze dlatego, 
ze wipcej w niej poglpdowych ilustracji niz 
tekstu. 

Bardzo wazny jest pilot zdalnego sterowa- 
nia, poniewaz nim obstuguje sip odbiornik. 
I tu mite zaskoczenie. Do wipkszobci regula- 
cji i przetpczania programbw, wystarcza 
5 przyciskbw, oddzielonych od innych i wyr6- 
zniajpcych sip ksztattem. Klawisze rzadziej 
uzywane sp chowane pod przesuwanp po- 
krywkp. Dodatkowo utatwia obstugp system 
OSD w potpczeniu z menu ekranowym. I je- 
szcze jedna zaleta pilota: do zasilania stuzp 
tylko dwie baterie R6. Przy tym, uwaga 


praktyczna, lepiej kupib drozsze baterie “al- 
kaliczne", typu LR 6. Bpdp stuzyty wiele iat. 
Pilotem tym mozna sterowab rbwniez wiele 
funkcji magnetowidow Samsunga. 

Po zapoznaniu sip z instrukcji i pilotem 
wreszcie mozna sip zajqc samym telewi- 
zorem. 

Szerokie obramowanie kineskopu i czpbb 
tylna o duzej objptobci sprawiajp, ze catobc 
wyglpda masywnie. Jest to zresztp rzecz 
gustu i ... obecnej mody. 

Kazdy uzytkownik kablowej telewizji wie, jak 
duzo czasu pochtania wyszukanie i zaprog- 
ramowanie 30-40 stacji. Omawiany odbior- 
nik jest wyposazony w uktad automatycz- 
nego strojenia, to znaczy wyszukiwania i za- 
pamiptywania stacji. Po kilku minutach 
wszystkie stacje sp juz zaprogramowane, 
a jezeli ktob chce, moze je uszeregowac 
w takiej kolejnobci, jaka jemu odpowiada. 
Jest to niewptpliwie duza wygoda. 
Omawianie wszystkich funkcji uzytkowych 
spotykanych dzib w wipkszobci typbw telewi- 
zorow bytoby dla Czytelnikbw nurzpce. Dla- 
tego zostanp ombwione tylko te, ktdre rzad- 
ko spotyka sip w innych odbiornikach podob- 
nej klasy. 

Za pomocp jednego przycisku mozna wy- 
brab 3 rodzaje nastawien parametrow obra- 
zu: jaskrawobci, kontrastu i nasycenia barw. 
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Fragment widma czQStotllwoici z rozbiclem podczerwieni na zakres bllski, irednl i daleki 

y - ray - promieniowanie y, X-ray - rentgenowskie, UV - ultrafioletowe, vasible - widzialne, 
IR - podczerwone, microwave - mikrofale 


Pierwszy odpowiada ustawieniu wybranemu 
przez uzytkownika (Favorite), drugi ustawie- 
niu fabrycznemu (Standard), charakteryzu- 
jscemu si§ dobb duzym kontrastem i jask- 
rawobci^, wreszcie trzeci, nazwany teatral- 
nym (Theatre)- mala jaskrawodb i kontrast, 
jest odpowiedni do ogl^dania programu 
w slabo odwietlonym pomieszczeniu. 

Innym przyciskiem dobiera siQ charakterys- 
tykQ diwi^ku. Do wyboru s$ nastawy: wlasny 
(Favorite), normalny (Standard), film (Mo- 
vie) i muzyka (Music). Rbznice miQdzy po- 
szczegblnymi charakterystykami d2wi§ku s$ 
malo zauwazalne. 

Wytwbrnie odbiornikbw telewizyjnych ”na- 
stawiaj^’’ w nieco rbzni^cy si§ sposbb barwy 
obrazu (z przewag^ zieleni lub blQkitu - to- 
nacja chlodna, czerwieni - ciepla). 

W omawianym modelu Samsunga mozna 
wybrad odciert obrazu: normalny, o odcieniu 
czerwonym albo bl^kitnym. 

Zapominalscy nie przegapi^ pory nadawa- 
nia ulubionego serialu. Timer pozwala za- 
programowad czas wlqczenia i wyl^czenia 
odbiornika. Niezaleznie od tego odbiornik 
ma typowy Sleep timer, wyl^czaj^cy odbior- 
nik po uplywie wybranego czasu, od 15 do 
120 minut. 

Dosyd irytuj^cym zjawiskiem np. podczas 


strojenia jest migotanie ekranu, gdy nie jest 
odbierana zadna stacja. Mozna pozbyd siQ 
tego migotania wl^czaj^c funkcjQ Blue scre- 
en (bl^kitny ekran). Na takim ekranie 
bardzo dobrze widoczne rdznokolorowe na- 
pisy menu. 

Naturalnie odbiornik jest wyposazony w tele- 
gazet§ z dodatkowymi funkcjami, List oraz 
TOP/FAST, ulatwiaj^cymi i przyspieszaj^cy- 
mi dost^p do wybranej stronicy. 

Ocena jako&ci obrazu i diwi^ku omawiane- 
go telewizora wypada bardzo pozytywnie. 
Do dobrej jakodci dzwi^ku przyczyniaj^ siQ 


dwudrozne zestawy glodnikowe. Odbiornik 
jest bardzo przyjemny w obsludze, dziQki 
zautomatyzowanemu programowaniu i bar- 
dzo latwej, uproszczonej dziqki menu, biez^- 
cej obsludze. 

Zbyt krdtki okres uzytkowania nie pozwala 
na jakiekolwiek oceny "efektdw” ekologicz- 
nych, co jest chyba oczywiste. Nie mamy 
wi^c podstaw do poddawania w w^tpliwodd 
wynikdw prac konstruktordw Samsunga, kt6- 
re znalazly tez potwierdzenie w instytutach 
badawczych Japonii, Standw Zjednoczonych 
i Europy Zachodniej. (S.J) □ 


Dla SERWISU 


PRODUKCJI 
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ELEM ENTY 

Rezystory, 
kondensatory, 
diody, tranzystory, 
ukfady scalone, 
inne na zambwienie 

VISHAY ROED ERSTEIN 
Fototranzystory, 
wySwietlacze, 
matryce LED, 
diody KINGBRIGHT 
Diody laserowe, 
transoptory, 


MATERIALY NARZ^DZIA 


optotriaki SHARP 

Diody laserowe TOSHIBA 
Fototranzystory, 

fotodiodv ITE 

/oduly, wskainiki laserowe 




Aerozole: czyszcz^ce, 

konserwuj^ce, 
zabezpieczajqce 
Z atestem PIH 
CRC KONTAKT CHEMIE 
Pasty i kleje SMD, 
cyna, 
topniki 

LOCTITE, MULTICORE 


Narz^dzia lutownicze 
LEISTER, ERSA 


Narz^dzia do SMD, 
dispensery do kleju 
ERSA, ESSEMTEC, FISNAR 

Pensety, cqgi boczne 

SANDVIK 


Akcesoria pomiarowe 


HCK 




oraz 

Czujniki: gazbw, temperatury, | 
wilgotnoSci, ciSnienia |Cz$$ci zamienne, instrukcje 

Wentylatory ac/dc (wymiary od Iserwisowe do telefonbw, fak- 
20x10 do 120x38 mm), |s6w, central PANASONIC 

osfony do wentylatorbw |Schematy pfyt gtownych, mo- 

SUNON 1 nitorbw, zasil; 


MIERNIKI 

Mierniki c^gowe ac/dc, 
anemometry, 
cz$sto§ciomierze, 
decybelomierze, 
mierniki temperatury, 

mierniki RLC ELBRO 


Mierniki serii UNILAP 
(pomiar wyf^cznikbw 
rbZnicowo-pr^dowych, 
izolacji, uziemiert), 
rejestratory, 
analizatory mocy 

NORMA GOERTZ I 


Multimetry, 
mierniki c^gowe 

YU FONG, MAXCOMJ 

ESCORT, METEX 

mmmmmmmm r — 


Populame elementy: diody, tranzystory, uktady scalone 
w statej ofercie i po atrakcyjnych cenach I 


SEMICDN PRZEDSI^BIORSTWO 

INNOWACVJNO-WDROZENIOWE Sp z 0.0 


S K L E P: Bazar Wolumen 
ul. Kasprowicza, pawilon 70a 1 
tel. 669-99-22 


100-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, tel. /fax (048-2) 621-50-21, 625-08-65 /czynny 7 dni w tygodniu/ 
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Pojawiajace sie coraz to nowe satelity 
sprawiaja, ze obecnie mozna odbierac 
kilkaset programow telewizyjnych 
i radiowych. Wyzwaniem 
dla konstruktorow odbiornikow 
satelitarnych jest zapewnienie latwej 
ich obstugi, szczegolnie osobom nie 
znajacym sie na technice. 

Z pomoca przyszty rozwiazania 
stosowane w technice komputerowej 



Tuner satelitarny Comsat CMP 500 

Jerzy Justat 


P rzyktadem nowoczesnego tunera sateli- 
tarnego jest model CMP 500 firmy Ast- 
ra-TV, produkowany w Polsce. Stuzy on 
do odbioru programow z wielu satelitow, dziQki 
wbudowanemu pozycjonerowi. Wyposazony 
jest w wejdcia do dotaczenia konwertera zinteg- 
rowanego lub z polaryzatorem magnetycznym, 
w zaciski do doiaczenia silnika mechanizmu 
obrotowego anteny (sitownik lub obrotnica) 
oraz wejdcie do zliczania impulsdw z mechaniz- 
mu obrotowego. Impulsy te sa wykorzystywane 
przez uktad pozycjonera do okredlania potoze- 
nia anteny. Dwa wyjdcia scart sa do dotaczenia 
magnetowidu lub telewizora i dekodera. 
Wyjdcia uzupetnia para gniazd cinch do odbioru 
stacji radiowych przy wytaczonym telewizorze. 
Odbiornik uruchamia sie zgodnie ze wskazdw- 
kami wydwietlanymi na ekranie; dotycza one 
rowniez jego instalacji. 

Menu utatwia wprowadzenie danych konwer- 
tera i ustalenie pozycji anteny satelitarnej. Przy 
ustalaniu pozycji poszczegdlnych satelitdw jest 
bardzo pomocny wskaznik poziomu (liczbowa 
wartodd sygnatu jest wydwietlana na ekranie). 
Uktad autofocus kontroluje prawidtowe usta- 
wienie anteny podczas uzytkowania. 

Jezeli, mimo tych utatwiert, nastapito bt^dne 
potaczenie przewodow lub nast3pita awaria, 
w wyniku ktdrej jest zwarcie w obwodzie kon- 
wertera lub silnika lub przerwy w obwodzie 
silnika. uktad diagnostyki wydwietla stosowny 
komunikat. Po wydwietleniu komunikatu tuner 
wytacza sie automatycznie. 

Wybrane parametry techniczne 

Liczba kanatdw 500 

Liczba pozycji satelitdw 64 

Cz^stotliwodd podrednia 479.5 MHz 

Poziom sygnatu wejdciowego -65- -30 dBm 

Ttumienie zaktdcert 

elektrostatycznych 6 dB 

Szerokodd pasma toru wizji 5 MHz 

Szerokodd pasma toru fonii 150/280 kHz 

Deemfaza m.cz. - 50 /is, J17 

- dynamiczna systemu Wegener Panda 

- dynamiczna loudness 

Pasmo fonii 50 Hz - 15 kHz 

Pasmo odbieranych czestotli- 

wodci podnodnych fonii 5+9 MHz (krok 10 kHz) 

Maksymalny pr^d konwertera 250 mA 

Maksymalny prqd silnika 2,5 A 

Napiecie silnika 24 V 


Tuner ma wiele uzytecznych funkcji wyrdz- 
niajecych go na tie innych model i. 
Programator czasowy umozliwia zapisywanie 
na magnetowidzie 32 nagrari w ci3gu 31 dni. 
Programuje sie go tak jak magnetowid, korzys- 
tajec z menu na ekranie, podajec date, czas 
pocz^tku i kortca oraz numer kanafu nagrywa- 
nego programu. Timer nie steruje magneto- 
widem, nalezy go takze zaprogramowad. 
Rzadko spotykane, ale pozyteczne funkcje jest 
telegazeta (monochromatyczna). Dzieki umie- 
szczeniu jej w tunerze mozna nagrywad wy- 
brane informacje, co nie bytoby mozliwe z tele- 
wizora. Obraz jest czarno-biaty, za to wyrainiej- 
sze S3, np. ttumaczenia dialogdw filmdw (bar- 
dzo pomocne dla gtuchoniemych). 

Ochrone przed dostepem do wybranych pro- 
gramdw lub menu stanowi blokada kodowa 
Najwieksze zalete tunera jest czarno-biata gra- 
flka ekranowa OSD z systemem zarz^dzania 
programami telewizyjnymi i radiowymi w po- 
staci wielopoziomowego menu. Pamied tunera 
obejmuje 500 stacji. Fabrycznie S3 zaprog- 
ramowane 84 stacje telewizyjne i 39 stacji 
radiowych z najbardziej popularnych satelitdw 
Astra ABC, Eutelsat IIF1 IIF2 IIF3 IIF4, Tele X, 
Intelsat 512, oraz Kopernikus 1 i 2. Pozostafe 
miejsce w pamieci uzytkownik wypetnia sam. 

I chod duza liczba stacji programdw satelitar- 
nych powoduje, ze wprowadzenie kilkudziesie- 
ciu parametrdw wizji i fonii jest czasochtonne 
i meczece, pd^mejsza prostota obstugi wyna- 
gradza ten trud. 

Nazwy programdw telewizyjnych i radiowych 
se wydwietlane na ekranie w postaci llsty 
Jednoczednie ukazuje sie 60 tytutdw. Wyboru 
programu dokonuje sie podobnie jak w kom- 
puterze, z tym ze pilot zastepuje mysz. Wystar- 
czy zaznaczyd wybrany program i wcisn^d 
przycisk. 

Dzieki fabrycznemu zaprogramowaniu, uzytko- 
wnik nie musi sie martwid, z jakiego satelity 
odbierany jest sygnat i jakie S3 jego parametry. 
Uktady wykonawcze steruj3 pozycj3 anteny. 

Porz3dek” na lidcie utrzymuje sie wykorzys- 
tuj3C funkcje kopiowania, wstawiania, kasowa- 
nia i przenoszenia programdw. 

Duza lista programdw sprawia, ze odszukanie 


wybranego moze trwad dtugo. dlatego stworzo- 
no mozliwodd uktadania list tematycznych, np. 
z programami sportowymi informacyjnymi. dla 
dzieci, filmami itp. Takich list moze byd 15. 
Dodatkowo mozna jeszcze utworzyd 10 list 
ulubionych programdw i nazwad je np. imiona- 
mi domownikdw. Na kazdej takiej lidcie moze 
byd do 10 programdw. Do wybierania pro- 
gramdw z list S3 specjalne przyciski w pilocie. 
Uzupetnianie listy programdw wymaga znajo- 
modci kilkunastu parametrdw sygnatu satelitar- 
nego, jednak wprowadzanie ich jest wygodne 
i proste, cz^dciowo takze automatyczne. 

Tuner pracowat w zestawie z anten3 paraboli- 
czn3 o drednicy 150 cm, zainstalowan3 w War- 
szawie, z zawieszeniem polarmount i konwer- 
terem na pasmo 9750 MHz. Odbierano pro- 
gramy z Astry ID z satelitdw na granicy pozyc- 
jonera. Jakodd obrazu i dlwieku byta dobra. 
Jedynie niewielkie zaktdcenia wykazywal pro- 
gram Polonii 1. Nie najlepsz3 jakodd obrazu 
mozna poprawid funkcj3 Wzmocnienie, regulu- 
j3C3 kontrast. 

Dzwiek z tunera nabierat wtadciwego brzmie- 
nia w zakresie niskich i wysokich tondw po 
dot3czeniu zestawu hi-fi Radmor do gniazd 
audio. Radiowych stacji satelitarnych mozna 
rdwniez stuchad za podrednictwem telewizora, 
wyl3czaj3C tor wizji w tunerze. Wtedy jakodd 
dzwieku jest uzalezniona od jakodd wzmac- 
niacza m.cz i gtodnikdw telewizora. 

Pilot jest bardzo maty i poreczny, wymaga 
niestety precyzyjnego nakierowania na odbior- 
nik. Niewielkie odchylenie powoduje, ze odbior- 
nik nie reaguje na wysyfane rozkazy. Dzieki 
zastosowaniu wielopoziomowego menu, korzy- 
sta sie jedynie z 10 przyciskdw funkcyjnych i 11 
przyciskdw numerycznych do wybierania pro- 
gramdw. 

Instrukcja obstugi jest napisana skrdtowo - zbyt 
lakonicznie i powinna byd dopracowana. Brak 
w niej rysunkdw z wygl3dem tunera od frontu 
i z tytu oraz rozmieszczenia przyciskdw w pilo- 
cie. Pozyteczne bytoby takze pokazanie menu 
dla poszczegdlnych funkcji, co na pewno utat- 
witoby obstugi osobom nie maj3cym kontaktu 
z komputerem i technik3 satelitarn3. Zalet3 
odbiornika oprdcz bogactwa funkcji i tatwodci 
obstugi jest niska cena w pordwnaniu do innych 
modeli z podobnym wyposazeniem. □ 
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lipONIK 


PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU’’ 

20-109 LUBLIN ul Kr61ewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 



MOSTKI PROSTOWN1CZE 

1 5 A —26 000 A 25 A — 30 000/J 

V 


(odudowy platykpwe) 1,5 A — 2800/1 3 A 4400zl 4A — 8800/1 10A — 12900/1. . ( w obudowach melalowych ) 

35 A — 34 000/1. DIODY 1 A — 280/1 Ceny pr/yblitone. netto. dla ilosci hurtowych 




DON SPRZEDfiZY I 
ELEKTRONIKI I 

PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

'ELEKTRONIK ' 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ts\ form^ wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla.Amatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^gam? tranzystorow , diod, optoelementow .ukfadow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i Imiowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowiema jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 

I ’ f 

ppacowhicy , zarzcud "P.*P. fl.W. <~l_<SKTROAOK 



OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• ZDALNE STEROWANIA OSD 

+ TXT - telewlzory polskie, rosyjs- 
kie, takie JOWISZ 04. Dekodery PAL. 
KAK 60277 POZNAN, Ul. Grochowska 
15 tel. 672323. Sprzeda* wysylkowa. 

R 0^84/94 

• Czfici do kuchenek mlkrofalo- 

wych "IZOTECH" (012) 33-18-55 
w. 279 RO/244 

• Special Istyczny aerwla poleca 

swoje uslugi w zakreaie napraw glo- 
wlc telewlzyjnych wszelkich typ6w 
oraz modulatordw magnstowido- 
wych, rdwnie* za zallczeniem po- 
cztowym. Qwarancja. ANDRZEJ KU- 
UBABA, 01-911 Warszawa. Anderse- 
ns 2, tel. 683-57-80 RO/ 132/94 

• PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPPw wykonuje REWOEIe- 
ktronika, skr. poczt. 449, 00-950 War- 
szawa. Informacja po nadeslanlu ko- 
perty zwrotnej. RO/133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profes- 
jonalna wymiana kohcdwek wizyj- 
nych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS - wszystkie typy, jak 
rdwnieZ sprzedaZ glowic nowych. 
Realizacja uslugi lub zamdwienia na- 
tychmiastowa paczkq ekspreso- 
wa za zallczeniem pocztowym. 
Qwarancja 12 mieslqcy. Krakdw, 
ul. Gen. Pr^dzyAskiego 6. 

Tel. 11-03-70. RO/ 134/94 

• Wykrywecz metal I. Alarm mleaz- 


kaniowy. Zestawy do samodzlelnego 
montaZu. Informacje gratis kopert* 
zwrotn*. Sylwester Krdlak 75-337 
Koszalln, ul. K. Wyki 19/6 tel. 
412-613. RO/172/93 

• Wysylkows sprzedaZ cyny z top- 

nlklem. Cennik - po przyslaniu zaad- 
resowanej koperty zwrotnej ze zna- 
czkiem. ’ POWER ELECTRONICS” ul. 
Wlelkoborska 135 42-280 Czestocho- 
wa, tel. 62-96-53. RO/255 

• Obwody drukowane - wyr6b. W kll- 
ka dnl po minimalnej cenie. Owiert, 
opls, sold, frezowanie, nacinanle. M. 
Nowickl, Lewkdw k. Ostrowa Wlkp. ul. 
Powstahcdw Wlkp. 13, 

tel. 064 338-653. RO/264 

• Sprzedal wysytkowa podzespddw 

I elementdw elektronicznych. Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej (ze zna- 
czkiem) wyaylamy bezplatny Kata- 
log. UNIPOL. skr. poczt. 25. 07-202 
Wyszkdw. RO/ 138/94 

• Koricdwki mocy - Informacje 

tel. /fax (0-50) 32-81-81. RO/285 

• Wykrywacze metal I. Andrzej Sta- 

siak. Wroclaw, Przestrzenna 24/2 
(0-71) 6757-88. RO/264 

• Schema ty, podzespoly R TV -VI- 

DEO. SprzedaZ wysytkowa, tel. 
(0-216) 26788. RO/260 

• PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajdw. prototypy, male serie, su- 
perekspresowo wykonujemy (kore- 


spondencyjnle) P.P.E. 05-806 Komo- 
r6w, ul. Llpowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/106/94 

• Czficl TV-SAT PACE, AMSTRAD 

tel. (-22) 23 00 40. RO/257 

• Komputerowe uruchamlanle I na- 
prawa kodowanych odbiornikdw sa- 
mochodowych. Na mlejscu lub wysyt- 
kowo "PISi Elektronik", ul. Noakows- 
kiego 27, 70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56, fax (091) 84-52-14. 

R 0/208/94 

• UWAQA 3ERWI8Y TV: udzleiam 

Informacjl technicznej w zakreaie na- 
praw sprzqtu audlo-wizualnego prod, 
zachodniej: Tv, wideo, sat. Schematy, 
czeZcl elektroniczne ltd. TVS Glomb 
Markgrafenstv. 4. 76437 Rastatt W. 
Germany tel./fax 07222/31640 po 
godz. 18. RO/291/95 

• PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wle przestanego rysunku (kaida 
lloid) "Z.E. ELGRAF” 66-131 CIGACI- 
CE, ul. Portowa 19, tel (068) 85 1 2 70. 

RO/286/95 

• OBWODY DRUKOWANE wykonuje 

- nawl^Ze wspdtpracq. J. Roy, Osled- 
le 700-lecia 4, 63-800 Kqpno, tel. 
0647/237-35. RO/279/95 

• TOSHIBA AUTORYZOWANY SER- 
WIS Import czeici, Warszawa, Kar- 
melicka 19, fax 620 1 0 95, tel. 621 22 47 

RO/278/95 


• SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 

KOWANE. Zestaw (lamlnat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 3,00 zl (no- 
we). Platne za zallczeniem poczto- 
wym. Oferuje: laminaty, wytrawiacz, 
pisaki do obwoddw drukowanych. Na- 
plsz po katalog. Elsktro-Druk", skr. 
poczt. 344, 90-950 L6di 1. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

• Sprzedam magnetofon RADMOR 

5530-deck dwukasetowy, gwarancja. 
Janusz Lewandowskl, lei. 11-3348 
Warszawa. RO/294 


PRODUCENT POLECA: 

• Zasibcze - peine game - znak B 

(w tym do ant szerok., z ladowarVa, 
Itp.) 

• SluchawW bezprzewodowe 
(mono lub st) 

• Bezprzewodowe syst konterencyjne 

• Kable polaczenlowe rtttne 
(na zamdwienie) 

Wysytemy katalog I sklepom. hurtowniom, 
osobom ftzycznym. 

Wystawiamy WduryVAT. 
prowadzlmy sprzedaZ za zallczeniem. 

(Jurbapra 

39-300 Mlektc, ul. Korcuka 6a 
let /tax (0-196) 54-123, 54-275 

RO/293 


' JStAwm 

^ ^ELECTRONICS _ j 

02-585 W-wa, Al. NiepodlegtoSci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaZ 
czesci elektronicznych. 
02-620 W-wa, ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 

Elementy SMD. 

Rdwniez sprzedaZ wysytkowa. 
Peine oferty na zyczenle. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^Sci i podzespoly 
elektroniczne. 

BOQfifi&L 

Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1-^-3. 

Ptacimy rownowartoSd 
6,5 h- 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt$cza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


nOKTOOc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitorujace: 

% oryginalne polskie opracowanie 
% mozliwo&i podlaczema do dowolnej 
centralki alarmowej 

% bezkonkureicyjny stosunek mozliwo- 
$ci funkcjonalnych do ceny 
9 homologacje Ministerstwa L^cznoSci 

Producent "NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 L6d2 
tel. 80-06-52 
tel./fax 80-08-84 

Dwa lata gwarancji no/ 73/94 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZK0W 
za 7 z» 


KLARl 


l»SI» 


74-320 BARLINEK 


ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 


RO/1 53/94 


Radiokomunikacj a 


4 Radiotelefony 
4 Anteny: bazoi 
4 Zasilacze.a 
4 Anteny I 
4 Katalogi 


kceis' 



Sp. z 0 . 0 . 


profesjonalne i amatorskie 
i samochodowe 
oria 

a do telefonow komorkowych 
ly po zamowieniu listowym. 


Bluro Hand tows 

ul. CzyZewskiego 14 
80-336 Gdansk 
telefax (0 58) 56 89 75 



Jcsli jestes uzytkownikicm 
komputcra 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

Z ADZ WON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupujc zlom 
kompulcrowy, uklady 
sea lone, tramzy story ,zh|cza 

NAJWYZSZE CENY 
Zlifcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (02) 7287052 


(©) 8*ay # 

® ©0 0 


CD (BfT 
©@ ® 
® ® ® 
® ® ® 
<±>® db 
<S> &<&) 
Cfc [J] 


Pilot PRC 8way uniwersalny, 
zaprogramowany. lista kocow 
75 ZU 22% VAT 


Piloty TV, VCR, SAT 
duza olerta. dob6r typdw, 
od 49 zt 22% VAT 


VIDEO 2 SERVICE 


30-011 Krakdw, ul. Wroctawska 53 
tel./fax (012) 23 33 66 


Gwarancja, sprzedaz wysytkowa. 
Oferta dla sklepbw i serwisdw. 




meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


All A7 UNIWERSALNY 
A I I ■ 1 1 / PROGRAMATOR 
nLL VI I TESTER F*MY 


HiLO SYSTEMS 


■ programme: 

wszystkie typy EPROM. EEPROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D RAM. S RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz, 

kabel cto interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC, 
opqonalne adaptery do obuddw 
PLCC, PGA. QFP, PQFP, SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz$t: 

IBM PC XT/AT/386 lab kompatybilny 

■ SprzedaZ wysytkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Informaqe o innych programatorach Hl-Lo 
(na iyczenie). 



dymtrybator: 

*i> ELMARK 

ul. Jaworzyhska 4-11, 00-634 Warszawa 
tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 



WYROBY FIRMY KOENIG 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 


TV - AJ/OO VTO€0 - S£R YXX - COWOHENt 

Petay asortyment cz^sd zamiennych i podzespotow do serwisu RTV. 
Miemilri i narz$daa do potrzeb serwisu. 

Piloty do telewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

Miemiki sygnaJow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnych 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz$$d zamienne i uklady 9calone 
do serwisu RTV za posrednictwem firmy KiVi. 

Sprzadat hurtowa I detaflczna: 
central* Koszalin ul. W^wozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 406993 
wysytkowo - za zaliczeniem pocztowym 
gieWa Wolumen - Warszawa 

sJdep firmowy Warszawa ul. Lukowska 2c paw. 24 tel. 02 6109077 
u dystrybutortiw na terenie catego kraju 


Aft 

/ Vei 


tlk 

ELECTRONIC 


ofkjalny i jedyny importer 

orypittlnycb cz^d zamietnydi finny KAsIG w Pofece, 

RO/262/95 







KQZRYIVtii 




klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo , ul. Slowackiego 6B 
TEL/FAX 02 7741323 TELKOM. 090221406 

Sobota/.\'iedziela - Warszawa Wolumen - stanomsko /ir 20 

BF.ZPOSREDN1 IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru. Holandii. Japonii. Niemiec. Korei, Tajwanu i Chin 

W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1 . Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady sealone serii: 

AN. BA, KA, K.IA, TA, TDA, TMP. uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA. 2SB. 2SC. 2SD. BU. BUZ. BUT, S itp. 

5. Cz?sci mechaniczne do sprz?tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokitn asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przek|czniki. podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 
I DETALICZNE 



Hurtownia Podzespofow Elektronicznych 

adres korespondencyjny: 70-779 Szczecin 39, skr. 1 1 




SEMICS 70-784 Szczecin, ul. Struga 78. tel. 091-626500, 626700, tel./fax 643831 


IZSAP - S. Subotkiewicz 








diody LED o duzej jasnoici Gwiecenia i diody biyskajqce 

diody o jasnoSci standardowej, wySwietlacze, diody w oprawkach, matryce i listwy Swiecqce 


KINBRiGHT 


LEOBRIGHT: 


WESTERN 


ulJdi rezystory wpglowe 1/6W i rezystory SMD 
] diawiki miniaturowe 
Iqczdwki i przefqczniki (DIP-switch) 
iBmostki prostownicze 

przekatniki 


ISO 9002 


■Q Western 


* war ,MuisW> przedstiwiciela ■ 


KAMLING 


.•<Jk t •• 

104 
Z5V 
250V 


W 






W 


, 3 1 ’ 










A.P. ELEKTRONIK 

Ul. Plebiscytowa 8A 
40-035 KATOWICE 
Tel/Fax 514-020 


FIRMY I SKLEPY PROWADZ4CE SPRZEDAZ 

GDYNIA. MAGSERV S.C. ul. Kiliriskiego 16. tel. 218-331 
SZCZECIN. CELIKO ELEKTRONIC. ul. $lc»ska 39. tel. 881-757 
PILA, Sklep RTV, al. Powst. Wielkopolskich 68 
BYDGOSZCZ. ELEKTRONIX. ul. Gdartska 42. tel. 287-414 
BIALYSTOK, KSC MONITOR, ul. Kijowska 23, tel. 424-188 
POZNAN. GRAFEX, ul. L^kowa 14A, tel. 535-918 
OSTROW WIELKOPOLSKI, ELEKTRONIK. ul. Kaliska 5. tel. 367-591 
KALISZ, DUOTRONIC. tel 758-68 

LODZ, Sklep czQSci RTV, ul. Dworzec Fabryczny. tel. 337-913 
WROCLAW, P.U.H. KRAM. ul. Daszyrtskiego 42, tel. 226-134 
JELENIA GORA, ABC ELEKTRONIKI, ul. Matejki 1A, tel. 226-13 
OPOLE. PRIMA, ul. Drzymaly 12/6, tel. 544-153 
LUBLIN. ELEKTRON. ul. Dluga 5. tel. 425-23 
DABROWA GORNICZA DAWEX, ul. KoSciuszki 34. tel. 162-44-77 


WYLACZNY IMPORTER 


oferuje: 

PILOTY TV, 
VCR, SAT 

ponad 

30 000 MODELI 


oraz PILOTY UNIWERSALNE 


CHORZOW. Sklep RTV. ul. WolnoSci 77. tel. 414-066 

GLIWICE. Sklep RTV. ul. Zwycitjstwa 56. tel. 314-252 

BYTOM, KRAM S.C.. ul. Gliwicka 19. tel. 816-529 

SOSNOWIEC, MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 

WODZISLAW SLASKI, Sklep Szlagier, ul. Rynek 26. tel. 556-550 

ZAWIERCIE. F.H. ELEKTRONIK. ul. J.Pilsudskiego 91. tel. 210-20 

BIELSKO-BIALA, NOWY ELEKTRONIK. ul. Komorowicka 27, tel. 269-28 


RO/292 





WTMATYCZNY MONTAZ 
SMD 

| z elementdw wtasnych 
i powlerzonych 
) petna obstuga klienta 
w zakresie przygotowania 
technicznego 
| duze doswiadczenie 
w montazu ukladdw scalonych 
w obudowach QFP80, QFP100 

rtONTAZ POWIERZCHNIOWY 
JU2 OD 

0,035 zl ZA PODZESPOL 
02-795 Warszawa 
Kazury 28, 
tel. /fax: 6498449. 6486334 
RO/295 


REGENERACJA 

KINESKOPOW 

KOLOROWYCH 

▼ ZACHODNIE T K0REANSKIE 
T KRAJOWE v JAPONSKIE 
T ROSYJSKIE (fdwnietSONYi 

TOSHBAcienkas/yika) 

Nawcjzemy slaty wspdlprac? w zakresie 
skupuzuzytych I sprzeda^ regeneiowanych 
kineskopow 

Sprzodamy kkmkopy: 

S4GGB (A51PHR); A51JAR43; A 66 ECF; A67-701X 

ini K Paprocki, ul. PI or) ska 5 
03 683 Warszawa 

678 - 48-36 




SPOLDZIELNIA INWALIDOW "WARTA" 
ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 
42-400 ZAWIERCIE, ul. Senatorska 13 

tel/fax (0-376) 22868; tel. 21029, 22395; tlx 31-27-tW 


Oferuje toczone z mosi^dzu, w szerokiej gamie wykonah, z pokryciem 
ochronnym lub bez: 

■ sfupki dystansowe sze^ciok^tne typu Dll i DIA, 

■ nity rurkowe i specjalne (otw. nieprzelotowy), 

■ nitonakrQtki. 

Ponadto: wolne moce przerobowe na automatach tokarskich (do 40) 
i usfugi montazowe ukladow elektronicznych. 

Blizsze informacje pod tel. 223-95 

Kooperacja z nami to ulgi finansowc dla 

TWOJEJ FIRMY rojst 



Weller. 


lutownice 
stacje lutownicze 

spta^t do montazu powierzchniowego 


narz^dzia 


Erem Xcelite 


oferuje 


( ISimbex* ) 



autoryzowany dystrybutor 

zapraszamv do naszego sklcpu 
w Warszawie na ul. Topic! 6 
tel/fax 635 04 05, 635 87 24 

% przyjmujcmy zamowicnia telefoniczne £ prowad/imy spr/edaz 
\vysylk 0 w 4 % ponadto posiadamy w ci^gfcj sprzedazy kable, zlacza, 
akccsoria koniputerowe # dostarczamy ukladv sea lone renomowa 
nych firm, kompletujemy dostawy wg wykazu Klienta 
h'irma istniejc od 1985 r. RO/289 1 , 


H 



□ 


EUkTRONik 


Dystrybutor Cz?sci Elektronicznych 


PROPONUJE 

szeroki asortyment zachodnich 
elementow elektronicznych: 

DIODY 

TRANZYSTORY 

UKLADY SCALONE ANALOGOWE 
I CYFROWE 

PROCESORY, EPROMY, EEPROMY, 
RAMY 

STABILIZATORY, REGULATORY 
BOGATA OPTOELEKTRONIKI; 
PODSTAWKI, ZLACZA 
REZYSTORY, KONDENSATORY 
POTENCJOMETRY, PRZEKAZNIKI 
ELEMENTY DO MONTAZU SMD 

Peina oferta zawiera 
ok. 20 000 elementow elektronicznych 

Dla zainteresowanych klientow 
wysytamy katalog-pilot 

Dzialajae z firm a 

MS ELEKTRONIK 

posiadacie Panstwo 
stalego i niezawodnego dostawc^ 

lnformacji udzielamy 

, ul. Wolnosci 16. 81-324 Gdynia, 
tel/fax (0-58) 21-15-98 ro/zsi 


W ESTEL 

O F E R U J E 
KONTAKTRONY 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przel^czne 


CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemdw alarmowych, telefonii, rbznych maszyn I urz^dzefi 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

# w obudowach DIL i specjalnych • wersje o matym poborze 
mocy, duzym napi^ciu izolacji # przekainiki wysokonapi^ciowe 

• przekainiki dla pqtli pr^dowych 


PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

mlniaturowe przekainiki z podwdjnymi zestykami przetqcznymi 


firmy elekcronic GmbH, Niemcy 



PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekainlki do przeJ^czania 
sygnalbw statoprqdowych 

• przet^czane napi^cie do 800 VDC 

• przel^czany pr^d do 300 ADC 

Przekainiki do przel^czania 
sygnatbw zmiennopr^dowych 

• przel^czanie sygnatbw jedno- 
j trbjfazowych 

• dla sieci 220 V i 380 V 

• przet^czany pr^d do 250 A 

WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI 
dla pr$d6w do 1000 A j napi^d AC/DC do 1600 V 


firmy Corp., USA ro/ibi/w 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



sp.z 0.0. 

Qwerty. 

90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel. 33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 



do urz^dzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celbw technicznych 
a takze projektowania 
obwoddw drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 








BURR-BROWN® 


ANALOGOW A PRECYZJA 



PRECYZYJNE ANALOGOWE I PRZETWORNIKOWE 
UKLADY SCALONE DLA ZASTOSOWAN PRZEMYSLOWYCH 

TECHNIKA PROCESOWA / SYSTEMY TESTUJ^CE / STEROWANIE S1LNIKOW 
STEROWANIE CENTROW OBROBCZYCH / TECHNIKA MEDYCZNA / TELEKOMUNIKACJA 
SYSTEMY ANALOGOWE / SYSTEMY HI-END AUDIO/VIDEO 


PROGRAM PRODUKCJI 


| PRbBKUJACE PRZETWORNIKI A/C 

FOTODIODY ZE ZINTEGROWANYMI WZM. 

Rozdzielczosc 12-24 bity, 
szybkosc konwersji 1 ks/s - 1 OMs/s, 
ilosc kanalow 1-10 

Zakres widma 220 - 1100 nm, 
pasmo przenoszenia 4-150 kHz, 
liniowosc 0.01 % 

PRZETWORNIKI C/A 

MULTIPLEKSERY ANALOGOWE 

Rozdzielczosc 8-20 bitow, 
czas ustalania wyjscia 0.2 - 10 /*s, 
ilosc kanalow 1 - 4 

Rezystancja przej§cia 0.75 - kQ, 

czas ustalania sygnatu na wyjsciu 0.8 - 3.5 /<s, 

ilo6ckanatow 8-16 

WZMACNIACZE OPERACYJNE 

MULTIPLEKSERY VIDEO 

Ultraszybkie, precyzyjne FET, precyzyjne bipolame, mocy, 
pasmo przenoszenia do 1 .3 GHz, 
offset 10 /tV 

Pasmo przenoszenia 200 - 590 MHz, 
przestuch mi^dzykanatowy -79dB/30 MHz, 
ilosc kanatow 2(4) 

WZMACNIACZE INSTRUMENTALNE 

WZMACNIACZE SAMPLE/HOLD 

FET, bipolarne, z cyfrow^ regulacj^ wzmocnienia, 
wzmocnienie 1 - 10,000, 
offset lO/^V 

Czas akwizycji(0.01%) 0 06 - 10^s, 
czas apertury 1 .7 - 200 ns, 

szybkosc opadania sygnatu na wyjsciu 0.2 - 8000 /*V//*s 

WZMACNIACZE IZOLACYJNE 

PRECYZYJNE ZRODLA REFERENCYJNE 

Napi^cie izolacji (continuous) 750 - 3750 V, 
pasmo przenoszenia 1-70 kHz, 
liniowosc 0.25 - 0.003 % 

Napi^cie referencyjne 1 .235 - 10 V, 
dryft temperaturowy 1 - 25 ppm/°C, 
dokladnosc 5-100 mV 

IZOLOWANE SPRZ^GI CYFROWE 

PRZETWORNIKI V/F 

Szeregowy do RS-485, napi^cie izolacji (cont.) 1500 V, 
cyfrowy 2-kanatowy, dwukierunkowy, CMOS/TTL, Tpd - 6ns, 
napi^cie izolacji (continuous) 2600 V 

Cz^stotliwosc pracy 0.5 - 4.0 MHz. 
liniowosc 0.002 - 0.5 %, 
dryft wzmocnienia 20 ppm/oc 

NADAJNIKI 1 ODBIORNIKI P^TLI PRADOWEJ 

UKLADY SPECJALNE 

Nadajniki pr^dowe (0)4 - 20 mA, sygnat wej. - napi^cie, 
mostek rezystancyjny, Pt 100 z wewn. linear, z izolacji galw. 
odbiorniki pr^dowe 4 - 20 mA. sygnat wyjsciowy - nap. 0 - 5V 

Integrator^ przetworniki catkuj^ce(21 Bit, 15 kHz), 
analogowe uktady mnoz^ce i dzielqce, uktady logarytmuj^ce, 
uniwersalne filtry analogowe(Tp do 100 kHz), 
wzmacniacze sterowane pr^dem 

FICJALNY PRZEDSTAWICIEL 

: IINIPROD - COMPONENTS 
-100 Gliwice 



Sowinskiego 26 
1/Fax: 032-38 20 34 








Proponujemy najwyzszej jakoSci wyroby firmy 
- czolowego producenta potencjometrbw i tarcz obrotowo-liczqcych. 
Wszystkie wyroby produkowane s q zgodnie z norms jako$ci EN 29000 / ISO 9000. 












NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



METEX -MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZt-DU MIAR !!!! 


TYP 

M3 800 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CR 

M3270 

M3640D 

M365QD 

M3660D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


HOWE 

MODELE 

METEXA 

!!! 

FIJNKCJA 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

31/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AUTOMAT 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

NAPI^CIE 

200mV 

200mV 

200mV 

200mV 

200mV 

200n»V 

200mV 

300m V 

200m V 

200mV 

200mV 

2V * M>.5% 

2 V * M),3% 

2V ^ /-0.3% 

2V+/-03% 

2V+/-0.3% 

2V +/- 0.05% 

2 V +/- 0,05% 

3V ♦ z-0.5% 

2V +/-0,3% 

2V+/-0,3% 

2V 3 /- 0,3% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

bls^d podstewowv 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

200niV, 

200roV. 

200mV, 

200mV, 

200mV, 

200m V 

200mV 

300m V 

200mV 

200mV 

200mV 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

ZMIENNE 

“>00 V 

750V 

750 V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

PRAD 

20.2 OOuA 

200nA 

200uA 

200nA 

200uA 

200oA 

200nA 

300uA 

2mA 

200aA 

2mA 

2J0J00mA 

2.20,200mA 

2.20.200mA 

2.200mA 

2,200mA 

2,200mA 

2 ,200mA 

3,30,300mA 

20OmA 

2.20.200mA 

200mA 

STALY 

2A.20A 

2AJ0A 

2AJ0A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

PRAD 

in inn 

200uA 

200uA 





300nA 


inn 










2.20.200mA 

2.20.200mA 

2.20.200mA 

2mJ00mA 

2.200mA 

2,200mA 

2.200mA 

3.30.300mA 

2.200mA 

2.70.200mA 

2,200mA 

ZMIENNY 

2AJ0A 

1A20A 

2AJ0A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200 -ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

2UOUOOk 

2U0kJ00k 

200-ohm 

2kJ0kJ00k 

2t20U00k 

2k.20k.200k 

2U0U00k 

3k.30k.300k 

2k.20k.200k 

2UOkJ200k 

2lu20lu200k 


2M.20M 

2M.20M 

2lu20k,200k 

2M20M 

2M.20M 

2M20M 

2MJ0M 

2NU0M 

3M.30M 

2ML20M 

2MJ0M 

2M.20M 

Pojemnosc 




2000pF, 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3oF 

2,20,200nF 

2,20.2 OOnF 

2J0.200nF 




20nF.200nF 

200nF 

200nF 

20OnF 

30nF 

2J0J0O»F 

2.20J00uF 

2.20,2001* 





2ui.20ui 

20oF 

20uF 

20oF 

30ol 




Cz^stotliwosc 





20klW0OkH7 

20kFb,200kHz 

20kIlzJ00kJIz 

.3kil/.30klt/ 

2kH/J»0kH/ 

2.20.200kHz 

2.20.200k Hz 








300kHz, 3MQz 

200kHz. 1MHz 

2MH7J0MH/ 

2MHzJ0MUz 

Stany logic 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 









-30-1 200 C 


-30-1 200 C 




















son da "K" 


son da "K" 

Beta tranzyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diody 

+ci^glosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

PASMO W kHz 









TAK 

20kHz 


TAK 

20kliz 










L^cze do 
IBM-RS232c 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

program 

TAK + 

program 








FUNKCJE: 

HOLD 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






REL 


TAK 


TAK 

TAK 

l’AK 








MIN /MAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPLAY 


TAK 

TAK 

TAK 







TAK 


PAMIljC 

TAK 

TAK 

TAK 








SKAIA 









TAK 


TAK 

DEC YBELOWA 









dBm 


dBm 

Cena(bez vat ! 

90A ♦ VAT 

3610-110rf+v« 

llSzi+vsl 

3630-12 5zl * vat 

3650-135zf+v«t 

4650-20054 •» vat 

25ft/l* VAT 

130al *VAT 

220s4 + VAT 

190A t VAT 

250d4+ VAT 


3610B-11.M* 


3630B-145?I+ 

3650B-160/1 

4650B-220BI* 







■ CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GL6WNEGO URZ^DU MIAR III 
■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESIECY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 





NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursyn6w 

tel. /fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 



PROFESJONALNE 
MIERNIKI CIJGOWE 
PR^DU STALEGO I ZMIENNEGO 


or 


Lutron 


NAJWY2SZA JAKOSC WYKONANIA: ISO 9002 

PRZYST^PNE CENY!!! BEZPOSREDNI IMPORTER!!! 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 



DM-6055C/F, DH-6056 


DM-6057 


DM-1000 


TYP MIERNIKA 

DM-6055C 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POM. TEMPERATURY 
POM. PRADU SZCZYTU 

DM-6056 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO, HOLD 

DM-6057 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 2000 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO, .HOLD 

DM-1000 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 1000 A 
HOLD 

WERSJA MINI 

PRAD ZMIENNY 

0,1-200 A +1-2% + 2 cyfry 
1-400 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/- 2% + 2 cyfry 
1400 A +/-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,5% + 5 cyfr 
1-2000 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,2% + 1 cyfra 
1-1000 A +/- 1,2% + 5 cyfr 

PRAD STALY 

0,1-200 A +1-2% + 2 cyfry 
1-400 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +1-2% + 2 cyfry 
1-400 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A 4/-1,5% 4 5 cyfr 
1-2000 A 4 1-2% 4 2 cyfry 

0,1-200 A 4 /-1 ,2% 4 1 cyfra 
1-1000 A 4/-2% 4 2 cyfry 

NAP. ZMIENNE 

0,1-200 V +/- 1% + 2 cyfry 
1-750 V +/- 1% + 2 cyfry 

0,1-200 V +/- 1% + 2 cyfry 
1-750 V +/- 1% + 2 cyfry 

1-750 V 4/-1% 4 2 cyfry 

1-500 V 4/-1% 4 2 cyfry 

NAP. STALE 

f 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 cyfra 
1-1000 V +/-0,8% + 1 cyfra 

0,1-200 mV 4/-0,8% 4 1 cyfra 
0,1-200 V 4 M). 8 % 4 1 cyfra 
1-1000 V 4/-0,8% 4 1 cyfra 

0,1-200 V 4/-0,8% 4 1 

0,1-200 V 4/-0,8% 4 1 

REZYSTANCJA 

1-2000 ohm +/- 1 % + 1 

1-2000 ohm 4 /- 1 % 4 1 c 

1-2000 ohm 4 /- 1 % 4 1 

0 , 1-200 ohm 4 /- 1 % 4 1 

POMIAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIE 

ZABEZPIECZENIA: 
PRAD ZMIENNY 
PRAD STALY 
NAP. ZMIENNE 
NAP. STALE 
OMOMIERZ 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 DC 
800 V- AC/ 1000 V DC 
250 V 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 V DC 
1100 V DC (200 mV-250 V) 
250 V 

2000 A 
2000 A 

800 V-AC/1100 V-DC 
800 V-AC/1100 V-DC 
450 V AC/DC 

1200 A MAX. 1 MINUTA 
1200 A MAX. 1 MINUTA 
500 V AC/DC 
500 V AC (ZMIENNE) 
400 V AC/DC 

SREDNICA "KLESZCZY" 

62 mm 

62 mm 

55 mm 

35 mm 

WYMIARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x71x32 mm 

180x47x35 mm 

WAGA 

380 g 

380 g 

650 g 

316 g 

ZASILANIE 

9 V 

9 V 

9 V 

9 V 

CENA W ZL 

265 ZL 4 - VAT 

230 ZL 4 VAT 

270 ZL 4 VAT 

250 ZL 4 VAT 

UWAGA!!! CENA MOZE ULEC ZMIANIE: PATRZ !!! CENNIKW 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 








NDN 


ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 





Nareszcie prawdziwa oferta dla przemystu 


Przenosne miemiki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD" 1 


Miemiki umwersalne: 

Miernik palcowy 
Miemiki miniaturowe: 
Miemiki c$gowe 

Miernik pojemno$ci: 
Miemiki izolacji: 

Miemiki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaimk koiejnosci faz: 
Miernik iwiatia: 

Miernik diwifku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-3503 cena: 112,40 z*. YF-3601 cena: 131,50 zl, YF-3700 cena: 236,20 zl, 
YF-70 cena: 248,00 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 157,50 zl 
YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 112,70 zl 
YF-8010 (do 1000 A/AC ,do 750V/AC, do 2kQ) cena: 180,30 zl 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kfl) cena 133,00 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 pF, holster gratis) cena: 136,60 zl 
YF-502 (500V) cena: 214,30 zl, YF-504 (1000V) cena: 253,90 zl 
YF-160 (-50°C ♦ 1 300°C, Id. 0,3, rozdzielczoic 0,1 °C) cena: 166,90 zl 
YF-102 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena: 161,20 zl 
YF-80 cena: 90,90 zl 

YF-1 70 (0,1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena: 243,80 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena: 176,70 zl 

do YF-3700. YF-70, YF-76 cena: 20,30 z* 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 tod* 

Al. Piteudskiego 135 
TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 


•) YU FONG ELECTRIC CO., LTD jest jednym z najwi$kszych producentbw urz^dzeri pomiarowych na TAJWANIE, istmeje od 25 lat, 

specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenoinych (ponad 60 rbZnych typdw miemikbw), nowe wyroby konstruowane zgodnie z norm^ I EC-348 



j* a* «* con Vfl 

1 



YF-3700 

Djngtgtnigne 

- konstrukcja zgodna z I EC-348 

- pyto i wodoezczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez. wej. 100 Mu 

- 1 000 flodzn pracy bez wymiany batedi I 

- dodatkowy bezpiecznlk na zakresie 2QA 

- automatyczna zrroana pocfcakresCw 
• pami^d oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiarywartoici MAX, MIN, REL 

- wytrzymije upadkJ z wysokoid do 3m 

- irijka anaiogowo autom wyi zasiana 
DCV: 100 pV* 1000 V. W. 0,5 

ACV 100 pV* 750V, M 1.0 
DCA: 1 pA-20A, Id. 0.8 
ACA 1 pA*20AM. 1.2 
Rezystancja: 0.1 U + 40 MU Id 0.8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 40 pF, W. 3,0 
Czestotllwo*e 0.01 Hz ♦ 1 MHz. M 0.5 
Test dod, dqgto&a polaczert 
Batehe. 2x1 ,5V typ UM3 (.AA") 
Wy&wietiacz 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Danet ychryaje: 

-wymiary 143x74x38 

- aclai 288g 

- wysokoid cyfr 20 mm 

- pomlar stands TTL 

- nlawiarygodnia nrska cena !l! 

DCV: 100 pV«- 1000V, M. 0.8 
ACV: 100 pV* 750 V, Id. 1,2 
DCA: 0,1 pA* 20 A.M. 1,2 
ACA: 0,1 pA*20A, M. 1,2 
Rezystancja 0.1 n-20 MU M. 0,8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 20 pF, M. 3,0 
Testdod, ctegioSa pdaczed. bated, hpc 
Bateda: 9V typ 6F22 (.006 p-) 
WytvUedacz 3 1/2 cyfry 





YF-70 


- konstrukcja zgodna z I EC-348 

- pyta I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznlk na zakresie 1 QA 

- finkcja .Peak hokf (umoZlvda pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymanie wyrtku funkcj* .Data hoitT 

- autom atyczny wyt^czrtk zasilanla 

- wytrzymqje upadld z wysokofrci do 3m 
Wbudowarry w*ka±nk kdejnoid faz 

(45 ♦ 65 Hz da 50 ♦ 500V) 
DCV: 100 pV* 1000 V, M. 0,5 
ACV: 100 pV- 750 V, M. 1.2 
DCA 100nA-10A, M. 1,2 
ACA 100 nA ♦ 10A, M. 1.5 
Rezystancja 0,1 ft* 20 MU M. 1,0 
Czestotfiwoid: 1 Hz ♦ 5 MHz. M. 0,8 
Tempera tore: -60°01300°C, M. 1,0 
Test dod. degtoid poiaczer 
Bateda: 9V typ 6F22 (.0061^) 
Wytwiettacz 3 1/2 cyfry 



~ YF-3501 

Dane techruczne 


- automatyczna zmiana podzakresdw 

- na zakresie mV rezwej 100 MQ 
-wymlary 143x74x38 

• aeZar 288g (razem z be ten a) 

- wy*oko46 cyfr 20 m m 

- finkcja "DAT A HOLD' 

- nlawiarygodnia raska cena II! 
-czasZyda bated 1000 godzin III 

- skuteczne zabezpieczenie na wszystttdi 
podcakresach 

DCV: 100 pV* 1000 V, M. 0.8 
ACV 1 mV- 750V, Id. 1,2 
DCA10pA*20A, M. 1,2 
ACA 10pA-20A, M. 1,5 
Rezystancja: 0,1 U *20 MU M. 0,8 
Test dod. dagloid potaczert 
Bateda: 2x1, 5V typ ’AA* (SUM-3) 
Wytwiettacz 3 1/2 cyfry 



YF-8010 

Danetedirt^e: 

- zatrzymanie wyniku finkcja .DATA HOLD*, pomiar wartota przeteZert (>100 ms) frnkcja 
‘PEAK HOLD*, maksy mains trecHca przewodu 53 mm 

ACA: 1 0 mA ♦ 1 000 A M .2,0: Rezystancja 1 a *2 kQ kt 1 .0; ACV: 0.1 V ♦ 750 V M. 1 .0. 
Bateda: 9Vtyp 6F22 (.006P7 Wytwiettacz 3 1/2 cyfry LCD, Futeral 


YF-8020 

Danetecdniczne : 

- zatrzymarie wyniku frnkcj a .DATA HOLD", maksymaha tredlca przewodu 35 mm 
ACV: 0, 1 V ♦ 750 V M. 1 2 ; ACA: 1 0 mA ♦ 600 A M. 2,0; Rezystancja .in ♦ 2 ktl. M . 1 ,0 
Bateda 9 V typ 6F22 (.006P7 WytwwtJacz 3 1 /2 cyfry LCD. Futeral 








YF-160 

J1U m ) JIU 

YF-170 

Dane tech mezne: 


P*rto.techn»«ng ( 

- wapoTpraca z aondami typu ‘K* 


Mtomlka: 

- ctoiar 226g (z bateria) 

£>i ; / 4*g jJr | 

- czujnlk awtotto doda krzomowa 

-wymtory 143x74x34 

| v 40 Jm |» Zip! 

• pomtor awtotto wtdzialnego 

- bateria 9V typu *6F22’ (006P) azt 1 


- zataea (nm): 320+730/E 60E 1 

- wyiwtottacz 3 1 /2 cyfry 


- pik dla fali o dtugosci (nm): 560 

Zakres dla *C: -50*C*1 300*C 


- odezyt tx 1 ftc wg wyboru 

dla rozdz 0,1 *C 


- zakreay , 

a -50*C-*O*C kl. 0.5 


dla tx: 200, 2000. 20000 tx 

0-C-199.9-C kl 0.3 


dla ftc: 20, 200, 2000 ftc j 

dla rozdz 1*C 


• zakreay pomtorbw 

-50*C-300*C Id 0,5 

g2S3kJ“ i11 €323 

dtotx: 0,1 >20000 lx 

301*C-100<rCkl. 0.3 

W823 

dtoftc: 0,01 *2000 ftc 

1001*01 300*C kl 0.5 

j t 

-funkeja ‘Data hold* 

Zakrea dla *F: -58*F-1 999*F 

L«ZS>J 

- dlugoac przewodu czujnlka: 1 ,5 m 

dla rozdz 0,1 *F 

«a» 

-wymtory 143x74x34 mm 

-58*F-199,9*F kl. 0,3 

•«§ 

-waga 21 5 g 

dla rozdz 1*F 

-wymtory czujnlka: 60x80 mm 

-58*F-1 999* F kl. 0,3 

YF-170 

-waga czujnlka 60g 

podane doktadnoaci me dotyeza sond 

S 1 iff V 

-futeral 

pomiarowych 


• zaailanie 9 V baterto typu 'BF22* azt.1 


Przyrzaidy pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP. *) 

Programowane zasilacze DC LPS-301 (30W, regulowane jedno wyjscie autom. 30V/1A lub 15V/2A) 

LPS-302 (GOW, regulowane jedno wyjscie autom. 30V/2A lub 15V/4A) 
LPS-303 (90W, regulowane jedno wyjscie 30V/3A) 

LPS-304 (70W, trzy wyjscia, regulowane ±30\//1A oraz stale 5V/2A) 

LPS-306 (165W, trzy wyjscia, regulowane ±3CA//3A oraz stale 5V lub 3.3V/3A) 


Zespolone - generator funkcji FG-506 6MHz generator ♦ 100MHz licznik 
♦ licznik cz$stotliwosci FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 



Przedsi^biorstwo 


TOMTRONIX s. c. 


Przenosny mostek RLC MIC-4070D 

*) METER INTERNATIONAL CORP. miesci si$ na Tajwanie, istnieje od 15 lat. Specjalizuje si^ w produkcji: 
zasilaczy DC, generatorow funkcji, miernikow LCR, uniwersalnych miernikow cyfrowych, miernikow c^gowych oraz 
testerow linii telekomunikacyjnych. Produkcja firmy Meter jest w gtownej mierze adresowana na bardzo 
wymagaj^cy rynek USA. 


92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 




Zasilacze LPS 

Dane technlczne 

- stabllkzowane 2 rod to napiecto DC 

- atabiizowane Zrodto pradu DC 

- ste rowan to pP wapomaganym 
przez 12 btowy przetwornik D/A 

• etektrontozna regutacja naptoc I 
pradow wyjiclowych (calkowteto bez 
potencjometrbw I pczetacznlkbw 
obnotowych) 

- krok naataw napiecto 1 0mV 

- krok naataw pradu 1 mA 

- wyswtotlacz 2x16 podiwtottona 
matryca LCD 

- jednoczeany cyfrowy pomtor I 
Indykacja naplec I pradow wy) 

- prog ram owe odtocznle naptoc wyj 

• pa m toe naataw po wytoczenlu 

- inteUgentny system chtodzenta 

- aygnallzacja diwtokowa 

- opcjonalnto gnlazdo RS232 


MIC-4070D 

Dane tecbntczne 

- pomtor przy 1 kHz lub 1 20Hz 

- pomtor skladowych impedaneji dta achamatu 
zaatppczego rbwnoleglego lub azeregowego 

* maksymalna rozdztolczoac przy pomtorze 
razystancjl 1 m(l (pr*d pomtoru 1 0 mA) III 

• izybki pomtor, kalibraeja zera 
Indukcyjnoac 0,1 pH -200H (do200H III) 
Pojemnosc: 0,1 pF •*-20 000pF 
Wapdlczynnlk atratnoacl (tg 5): 0 ♦ 1 .999 
Rezyatancja: 1 mtZ ♦20MU 

Wyiwtotlacz 3 1 /2 cyfry LCD, wyaokosc cyfr 1 2mm 
Zaailanie: baterto typu 6F22 lub zew. zoallacz 9VDC 
Wymtory I waga 1 77x88x40mm, 400g (z baterto) 



/AMERICAN RELIANCE INC 0 MHz 


Rodzina FG-500 

Pa pa frc hn fc gje; 

- dwa urzadzento w jednej obudowto: 
generator funkcjl-HIcznlk czestotINvosci 

- atorowanto pP 

- proata obaluga wg 'menu wytooru* 

- am us, prostokat, trojkat. pita 

- wyjacto zagara wzorcovstogo (TTL) 

- regutoeja symetrfi przebtogu 

- regutoeja sktadowej state) 

-tryby pracy ctogty, czoperowany oraz 
bramkowanywew lub zew 
generatorem 

- modutoeja lintowa i togarytmlczna FM 
• odezyt okreau lub czeatotiiwoici 
-61/2 cyfrowy licznik czeetotllwoeci z 
dztelniktem (xl . x20) Iflltrem LF 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowien Do wszystkich typow przyrz^dow pomiarowych dofc*czamy instrukcj? w jgzyku polskim ! 

✓ Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy nieodptatnie karty katalogowe przyrz^dow pomiarowych. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtowto i detaliczn^, sprzedaz wysytkowsi 

✓ Poszukujemy dealerow, oferujemv bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,48 zl. 


UWAGA II! 

Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj?te sa wyteicznie przyrz^dy zakupione z oryginaln* karts* gwarancyjns* firmy "TOMTRONIX" 






MIERNIKI NAJNOWSZEJ GENERACJI 


NOWE MIERNIKI FIRM CHY i CIE 


CHY19C auto (bargraf 12x/s), DC/ACV. DC/ACI. R, Dioda, S.Ak, 

C-32 /iF, Hfe - najlepszy automat w swojej klasie 
CHY17B DC/ACV, DC/ACI, R, Dioda S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe z super 

podzakresaml na R-20O, C-200 pF, DC/ACV - 20 mV 
CHY12B DC/ACV, DCI (10 A), Dioda, S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe mlernik 

typu hobby ale jui o walorach profesjonalnych 
CHY20, CHY21 uniwersalne mostkl R, L. C. 

CIE 260B(T) CQflowy ACI (0,01 A - 1000 A). PIK HOLD, DC/ACV, R, S.Ak, 
rozwarcle szczqk 54 mm, temperatura (260 T) 

CIE CA600 adaptor DC/ACI do 600 A (2 halotrony, regulacja 0) zapew- 
nia pomlar na mierniku uniwersalnym o R w >10 MO 
CIE 305, 307 precyzyjne termometry jedno I dwukanalowe (0,1°C, 

HOLD, OFFSET) 

mlernlkl posladajq certyfikaty CE lub IS09002 I zatwlerdzenle typu G.U.M. 


NOWOSC ! konektory Izolowane 

ponadto w naszej ofercie: &rodki trawiqce i pomocnicze dla elektroniki, aerozole techniczne. 


WysyJamy peln^ ofertQ i cennik na zyczenie. Sprzedaz wysylkowa lub w sieci naszych dealerow: 


bezposredni 
import 
i dystrybucja 

80*266 Gdansk 
ul. Grunwaldzka 216 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", 
ul. Komorowicka 27, tel. 260-28 
BYDGOSZCZ "ELTRONIX”, ul. Sniadec- 
klch 51, tel. 22-19-83; 'ELTRONIX I", 
ul. GdaAska 42, tel. 28-74-14 
BIALYSTOK, •'MONITOR”, ul. Kijowka 23, 
tel. 4241-88 

GDANSK, "APROVr, ul. Hallera 160 
tel. 41-66-94, 

GDYNIA "MORS-SERVICE", ul. Abraha- 
ma 1-3, tel. 2030-56; "MAGSERW" 
ul. Kilihskiego 16, tel. 21-8331; "ELMIS" 
ul. Abrahama 71, tel. 2048-82; 
"EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11, 
tel. 20-77-63 

KATOWICE. "AP. ELEKTRONIK”, ul. Plebl- 


tel. 430482; "TOMZAX”, uL Lm 112, 
tel 38 11 57 8 - dysfrybutor 

KOSZALIN/'MIKRO", ul. Dzieci WrzesieiV 

skich 29, tel. 411302 

UESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC”, 

ul. Rynek 9, tel. 206059 

LUBLiM, ••ELEKTRONIK", KrOlewska 13, 

tel. 207-31 

OLSZTYN "ELTRON” ul. Polna 21 
P IA, "SKLEP RTV\ ul. AJeja Powst Wklp. 
68, tel. 090665-156 
PtOTRKCW TRYBUNALSKI/’IMEL", 
ul. POW 8 

PLOCK, "BETA RTV”, ul. Nowy Rynek 3/S, 
tel. 644-553 

POZNAN, "ROM IS ELEKTRONIK”, ul. Kry- 
siewicza 5, tel 522-808 ••GRAFEX-PLUS" 
Ul Ukowa 20. tel. 534-670 


RADOM, ''ZUTE" - SWep, ul. 2eroms- 

kiego 75, tel. 455-366 

SOSNOWIEC, "MERASERW-12”, ul. Ostro- 

gOrska 9, tel. 666-586 

SUWALKI, ’•ELEKTRA”, ul. Kamedulska2 

SZCZECIN, "MERASERW-5", ul. Gen. Be- 

ma 5, tel. 842-155; "MERASERW" ul. Po- 

czlowa 24, tel. 341454 

TORUN, •’MERAZET’, ul. Koniuchy75, 

tel. 207-19, "ELPOL-DELTA”, ul. Lazienna 

24, tel. 10364 

WARSZAWA "MERSERWIS”, ul. Andersa 
10, 314-256; "BOMIS", ul. Sielecka 10, 
tel. 414-137; “UNFTAJ”, ul. Zurawla 22, 
tel. 626-53-77; ' 'ELEKTRONIKA-ELEKT- 
RO"TECHNIKA” ul. Promenada 5/7, 
tel. 419962 

WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL”, ul. Dworcowa 20, 
tel 446418 


tel. /fax (0-58) 46 05 26 


scytowa 8a, tel. 514-020 
KRAKOW, •DIODA”, Os. Teatralne 3, 


zapewnlajq Ju± dzls potrzeby pomlarowe Jutra 

BM837 automat 4 3/4 cyfry (przefqczany na 3 3/4), b.szybki bargraf, true 
RMS, dB, dodatkowy wy$wletlacz 4 cyfry, pod^wietlany ekran 
pomlary: DCV (0,08%), ACV (RMS do 50 kHz), DCI (0,2%), ACI, R, 
G (przewodno&S) f (0,002%) - 4 MHz, C-40 mF, dB (z obciQieniem 
4-1200 0), DIODA, S.Ak (zwtoka 150 /is), wypelnlenie (0,1-4-99,9%) 
funkcje: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE. RECALL, A I %, 

APO, LINE FILTER, INPUT WARNING, BEEPER OFF, ADAPTOR 
- wejScle o Rw = 1000 MO 

zabezpleczenla: 780 Vrms/1000 V Impuls na DCV, ACV I (AC + DC)V, 0,63 
A 500 V - 200 kA Imp. na /iA I mA, 15 A/600 V - 100 kA na A, 
600 VDC/ACrms pozostale zakresy (fqcznie z C!). 

BM729 automat 4 3/4 cyfry (3 3/4), b.szybki bargraf, dodatkowy wySwietlacz 
pomlary: DCV (0,2%), ACV (0,7%), DCI (0,4%), ACI (1%), R (0,3%), 
G (przewodno$6) f (0,02%) - rozdzielczo$<5, 0,001 Hz, C-40 mF, 
DIODA S.Ak (zwtoka 150 /is) 

funkcje: jak BM837, dodatkowo A % z bargrafem z ”0” na $rodku skali 

zabezpleczenla: jak BM837 
BM328 wielofunkcyjny mlernik samochodowy 

pomlary: DC/ACV, DC/AC (20 A), temp, f, kqt zwarcia (3, 4, 5, 6, 8 cyl.), 
obr/mln (2/4 cyl., DIS), % cykl pracy, wtrysk paliwa 
testy: Diody, specjalny polqczeri, galnika, alternatora, kodu 
komputera 

funkcje: RPM (2/4), FUSE, MAX, HOLD, TRIG, LEVEL, APO 
dokfadny opis patrz ”ReAV” 6, 7 I 8/1995 


* XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
*KTftor«»c atesty TUV i UL 


TMU, TTM 


PROFESJONALNE NARZ^DZIA 
do obrdbki kabli i zt^cz 


• stacje lutowmcze, takze do CMOS 
I SMD oraz duiej mocy 

• lutownice 220 V do 90 W grzaikl cera- 
miczne, regulacja 

• groty i akcesoria 

• szybkl pistolet odsysajqcy 

• na zdjqciu obok: stacja 168-3C popu- 
larna ale o profesjonalnych walorach 


• ZACISKARKI BNC, DSUB, wtykOw te- 
lefonicznych i kohcdwek kablowych 

• ZACISKARKI do konektorOw samo- 
chodowych izolowanych i nieizolowa- 
nych 

• AUTOMATYCZNY SCI/^GACZ IZOLA- 
CJI - 4-ej generacji 

NOWOSCl konektory izolowane 


A COM 

• • • I 



Tester telekomunikacyjny AR-185T 


Oferujemy ponadto inne przyrz^dy pomiarowe firmy Meter: 

mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-503, FG-506 i GF-513 

- opis na str. 

multimetry cegowe MIC-2040. MIC-2060 PA i MIC 2090 W (nowo£d) 

- opis na str. ...; 

programowane obci^zenie elektroniczne EL-1 132, 300 W, 60 V. RS-232C/GPIB 


Doktadny opis tunkcji i parametrow zasilaczy Meter w nr 3/1995 "ReAV‘\ 
Szczegotowy cennik przyrzadow firmy Meter w nr 4/1995 "ReAV" 

Przyrz^dy f-my METER mozna nabyc rowniez u naszych dealerow 

■ Sklep firmowy SEMICON - Gielda Wolumen, 

01-912 Warszawa, paw. 70A. tel.: 669-99-22 

■ Z.U.H. ’’MERSERWIS” s.c.. 00-201 Warszawa, 

ul. Gen. VW. Andersa 10. tel.: 31-42-56, tel/fax: 31-25-21 

■ P.H. "MERAZET-ALTRIERI”, 90-420 Lodz, 
ul. Piotrkowska 91, tel.: 36-16-76 

■ P.U.H. ’’MERASERW”, 85-159 Bydgoszcz, 

ul. Podgorna 36, tel.: 360-11, 320-51, tel/fax: 325-55 

■ P.P.U. ’’PROTON" sp. z o.o. , 80-387 Gdansk, 
ul. Arkohska 11, tel/fax: 52-20-28, 52-20-29 

■ P.W. ”ESAL’\ 41-200 Sosnowiec, 
ul. Partyzantow 11, tel.: 66-76-21 

■ Z.U.H. "MERASERW-8”, 25-040 Kielce, 
ul. Pakosz 47, tel.: 476-14 

■ ”JBC-electronic”, 67-100 Nowa Sol, 
ul. 1 Maja 91/94, tel/fax: 87-70-70 

■ P.T.H. ’’AVEX”, sp. z o.o. , 30-415 Krakow, 
ul.Wadowicka 10/510, tel/fax: 67-14-10 

■ C.T.H. MERAZET-A.H.U. "MERASERW-5”, 

70-312 Szczecin, ul. Gen. Bema 5, tel.: 84-21-55 


i oDiMcn 
u ibii icu 


Bezposredni i wytaczny Na wszystkie wyroby 
import, dystrybucja firmy Meter 

i serwis jest udzielana 2-letnia gwarancja 


Tester telekomunikacyjny 





Przekonaj sIq, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My Juz to sprawdzilismy 
w "RADIOELEKTRONIKU" 
wielokrotnle testufac sprzqt 

z.r. J l/’r RAOIVIOR 

I dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMI FL UORESCENC YJNYMI 
WYS WIETLA CZA Ml w SREBRZYSTYM KOLORZE! 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntez^ czQStotliwoSci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 

ZAPEWNIAMY RZETELN^ I FACHOVV^ OBSLUG^ 

9 informacje 9 prezentacje 9 porady 
Przyjdz, a przekooasz s>& ze nasza propozycja jest r6wniez dla Ciebie 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 


WZMACNIACZ A-5512B 

• SLEEP - programowanie wyl^czenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt dlwiQku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5S22B 

• TIMER - programowanie czasu wl^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• Selektywno66 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• Uklad redukcji szumbw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utwordw (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: taSma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta£ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum; DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo&£ programowania 20 Sciezek 

• Automatyczny podzial utwordw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4chara- 
kterystyki dla 7 rodzaj6w muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo66 zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• Mozliwo&i wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo&i nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• CzQStotliwo£6 pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 




Wymlary 440 x 270 mm, wysokosc: wzmacniacz 105, tuner 82, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 





